ET IA, Algebra

Zestaw 5 - Przestrzenie liniowe. Przeksztalcenia liniowe
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Sprawdzi¢, ktéry ze zbioréw jest podprzestrzenia wektorowa przestrzeni R3:
a) U={(z,y,2) €R®: 3a?+50y—2y> =0 A z=1},
b) V={(z,y,2) ER3: 20 +y=0 A z2—y=0}
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. Zbadaé liniowa niezalezno$¢ wektorow vi(z) = 1 — 22, vy(x) = 1+ 23, v3(x) = z — 23, vy(zr) =

1+ + 2? + 2* w przestrzeni wektorowej Rs|z].

. W przestrzeni wektorowej V' wektory vy, vs,vs sa liniowo niezalezne. Zbadaé liniowa niezalezno$é

wektorow wy; = vy + vg, we = V1 + V3, W3 = Vg + V3.

Dane sa wektory: vy = (2,4,0), vy = (a,0,b), v3 = (0,¢,2) € R®. Czy mozna dobra¢ state a,b,c € R
tak, aby wektory vy, vo, v3 byly liniowo zalezne?

Sprawdzi¢, ktéry z uktadéw wektoréw jest baza przestrzeni wektorowej R3:
a) vy = (1,1,0), ve = (2,1,2), v3=(0,1,1),
b) wy = (3,—1,1), wy = (—1,2,5), ws = (1,2,1).

Dane sa wektory: v; = (1,2,3), vy, = (1,0,4), vs = (1,5,2), w = (1,2,—1) € R3. Wyznaczy¢
wspéhrzedne wektora w w bazie {vy, vq, v3}. Czy mozna w tej bazie wymienié¢ wektor v; na w?

Wykazaé, ze zbior X = {(z,y,z) € R®: 2z + 3y + 2z = 0} jest podprzestrzenia wektorowa przestrzeni
R3. Wyznaczy¢ dowolna baze tej podprzestrzeni oraz podaé¢ wymiar.

Odwzorowanie L : R3 — R? okreslone jest wzorem L(x,y,2) = (y — 2,2 + y). Wykazaé, ze L
jest odwzorowaniem liniowym. Wyznaczy¢ jadro i obraz odwzorowania L. Sprawdzi¢, czy L jest
monomorfizmem.

. Wyznaczyé w bazach kanonicznych macierz odwzorowania liniowego L : R* — R?® danego wzorem

L(z,y,z,t) = (22 — 3y + z — 2t,2y — 3t,x — 2z). Wyznaczy¢ jadro tego przeksztalcenia. Jaki jest
wymiar obrazu L, czy L jest epimorfizmem?

Macierza odwzorowania f : R — R? w bazach Bgs = {(1,2,0), (1,1,0), (0,0,1)}, w przestrzeni R3

,0

. . . 10 2 y

i Bre = {(1,2), (0,1)} w przestrzeni R* jest macierz A = 9 1 0| Znalezé f(1,0,2).

Dane jest odwzorowanie liniowe f : R* — R3, f(z,y,2,t) = (x+22+t, —2x+y—32—5t, v —y+2+4t).

Wyznaczy¢ Kerf, Imf oraz ich bazy. Poda¢ dim Imf.

Przeksztalcenie f : R? — R? okreslone jest wzorem f(z,y,2) = (y + z,2x). Wykazaé, ze f jest
odwzorowaniem liniowym. ZnaleZ¢ macierz tego przeksztalcenia, jesli w R? i R? zadano bazy jak w
zadaniu 10.



