
ELEKTROTECHNIKA IA. ALGEBRA
Zadania z I i II terminu.

1. Zaznacz na p laszczyźnie zespolonej zbiór

A =

{
z ∈ C : |z − 1 + 2i| ≤ 4 ∧ π

2
≤ Argz <

7π

4

}
2. W zbiorze liczb zespolonych C rozwia̧ż równanie

2z2 − 2(1 + i)z + 2 + i = 0.

3. Sprawdź czy macierz A =


1 2 3 0 2
−1 1 2 −1 3

0 0 0 0 1
9

2 0 3 6 −1
−1 2 0 3 2

 jest macierza̧ nieosobliwa̧.

4. Rozwia̧ż podany uk lad równań metoda̧ eliminacji Gaussa
2x − 3y + 15z − 21s − 36t = 22
10x − 15y + 75z − 105s − 180t = 110

z + 2s + 2t = −1
4z + 5s + 6t = −2
7z + 8s + 9t = −3

.

5. Dane jest odwzorowanie liniowe

L : R3 → R4, L(x, y, z) = (x− y, x− z, y − z, 2y − 2x).

Wyznacz ja̧dro i obraz tego odwzorowania oraz podaj ich wymiary. Czy odwzorowanie L jest
epimorfizmem?

6. A) W zbiorze liczb zespolonych rozwia̧ż równanie (z + 2)4 = (1− i)8;

B) Zaznacz na p laszczyźnie zespolonej zbiór

A =

{
z ∈ C :

∣∣∣∣3iz
∣∣∣∣ ≥ 1

2
∧ 3

4
π ≤ Argz ≤ 2π

}
.

7. a) Podaj definicjȩ macierzy odwrotnej do macierzy A.

b) Niech A, B bȩda̧ nieosobliwymi macierzami kwadratowymi stopnia n (n ∈ N). Oceń
prawdziwość poniższych zdań. Wszystkie odpowiedzi uzasadnij.

(1) Jeżeli macierz B jest macierza̧ odwrotna̧ do macierzy A, to macierz AT jest macierza̧
odwrotna̧ do macierzy BT ;
(2) Macierz kwadratowaA jest odwracalna wtedy i tylko wtedy, gdy macierzA3 jest odwracalna.
(3) Jeżeli macierz A jest macierza̧ kwadratowa̧, to detA · detA−1 = 1.

8. Dane sa̧ macierze A =

 −2 1 1
1 0 −2
0 0 1

 oraz B =

[
1 −4 1
0 −1 3

]
.

Wyznacz macierz odwrotna̧ do macierzy A, a nastȩpnie macierz X spe lniaja̧ca̧ równanie

A2X = 2BT .



9. a) Sformu luj twierdzenie Kroneckera - Capellego. Na jego podstawie określ ilość rozwia̧zań
poniższego uk ladu równań.

b) Jeżeli uk lad ma rozwia̧zanie, wyznacz je.
2x + y + 2z + 3t + u = 2
x + y + z + t + w + u = 0
x + z + t + w = 1
x + z + 2t − w = 2

10. Dla odwzorowania liniowego

L : R3 → R3, L(x, y, z) = (−z, x+ 4y, 2x+ 8y)

wyznacz ja̧dro i obraz oraz podaj ich wymiary. Czy odwzorowanie L jest monomorfizmem.

11. Podaj definicjȩ iloczynu wektorowego. Oblicz pole równoleg loboku rozpiȩtego na wektorach
~u = (−1,−2, 3) i ~v = (1, 0, 2).

12. A) W zbiorze liczb zespolonych C rozwia̧ż równanie z2 + 6(1 + i)2 = 5.

B) Wyznacz modu l i argument g lówny liczby z0 = (1−i)28
(
√
3+i)15

.

13. Dane sa̧ macierze A =

 3 2 1
1 2 1
2 3 2

 oraz B =

 0 0 −1
2 1 0
0 −4 3

.

Wyznacz macierz odwrotna̧ do macierzyA, a nastȩpnie macierzX spe lniaja̧ca̧ równanie A(X+
B) = I, gdzie I oznacza macierz jednostkowa̧.

14. Dla odwzorowania liniowego

L : R3 → R4, L(x, y, z) = (x− y + z, 2x− 2y + 2z,−x+ y, y − x)

wyznacz ja̧dro i obraz odwzorowania oraz ich bazy i wymiary.

15. Rozwia̧ż podany uk lad równań metoda̧ eliminacji Gaussa
x − 2y + 3s + t = 1
2x − 3y + z + 8s + 2t = 3
x − 2y + z + 3s − t = 1

y + 3s + 5t = 0
x − 2y + 5s + 8t = −1

.

16. a) Jaka̧ macierz nazywamy macierza̧ nieosobliwa̧?

b) Niech A, B bȩda̧ macierzami kwadratowymi stopnia n. Oceń prawdziwość poniższych zdań.
Wszystkie odpowiedzi uzasadnij.
(a) Zachodzi równość (A−B)2 = A2 − 2AB +B2;
(b) Zachodzi równość det(BA) = det(AB);
(c) Jeżeli A,B sa̧ odwracalne, to A+B jest odwracalna.

17. (3pkt.) Sprawdź, czy wektory (1, 0, 2), (1,−1, 6) oraz (0,−1, 4) generuja̧ przestrzeń R3.

18. Podaj definicjȩ iloczynu mieszanego wektorów w przestrzeni R3. Wyznacz objȩtość czworościanu
o wierzcho lkach P1 = (1, 1, 1), P2 = (−1, 0, 1), P3 = (5, 6, 7), P4 = (2, 3, 1).


