Algebra liniowa — dr Michat Gora Zestaw 2. Grupy, pierscienie, ciata

Zadanie 1. Sprawdz, czy struktury algebraiczne rozwazane w zadaniu 4. (zestaw 1.) sg
grupami. Czy sq to grupy abelowe?
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Zadanie 2. Niech 1) Zx, 500 L 1-x, 500 L L, fa00 L1-1, 1500 L 2, ) L 21
Udowodnij, ze struktura algebraiczna ({f1,...,fe},°), gdzie o - sktadanie

odwzorowan; jest grupa. Czy jest to grupa abelowa?

Zadanie 3. Wykaz, ze zbiér utworzony z symetrii kwadratu wzgledem jego osi symetrii,
z przeksztatcenia tozsamosciowego (1) oraz z obrotéw kwadratu dookota $rodka
kwadratu o kat g z dziataniem sktadania odwzorowan tworzg oS$mioelementowq
grupe nieprzemienna.

Zadanie 4. Niech (G, *) bedzie grupg z elementem neutralnym e taka, ze: Va € G :
a*xa=e. Czy (G, x) jest grupg abelowg?

Zadanie 5. Niech (G, *) bedzie grupg. Pokaz, ze a * a = a wtedy i tylko wtedy, gdy a
jest elementem neutralnym dla * w G.

Zadanie 6.* Niech (G;, hy), i=1,...,n beda grupami (abelowymi) z elementami neutral-
nymi es, ..., en. Czy zbidr G =G x ... x G, z dziataniem

h:GxG>((ai,...,an),(b1,...,bp))—(h1(a1,b1),...,hn(an br)) €G
jest grupq (abelowg) ?

Zadanie 7. W zbiorze K = {a, b} wprowadzamy dziatania ¢ i o:

ol|lal|b olalb
alal|b|, |ala]la
b|b|a blalb

Sprawdz, czy struktura (K, ¢, o) jest ciatem, a nastepnie rozwigz réwnanie

ao(xo(boa))=(aob)oa.
Zadanie 8. Sprawdz, czy okreslona ponizej struktura algebraiczna jest ciatem:

a) (M,, +, ), gdzie T, — zbiér wielomiandw rzeczywistych stopnia co najwyzej n; + i
- — naturalne dziatania dodawania i mnozenia wielomiandw,

b) (1T, +, -), gdzie TT - zbiér wielomianéw rzeczywistych; + i - - naturalne dziatania
dodawania i mnozenia wielomiandw,

c) W, +,-), gdzie W - zbiér funkcji wymiernych (iloraz dwdch wielomianéw); + i - -
naturalne dziatania dodawania i mnozenia funkcji,
d) (P(X), +,n), gdzie P(X) - zbiér wszystkich podzbioréw zbioru X; =+ i n to dziatania
okreslone w sposdéb nastepujacy:
~:P(X)xP(X)>(A,B)— (A\B)u(B\A) e P(X)
N:P(X)xP(X)>(A B)—>ANBeP(X),

e) (A, x, 0), gdzie A g {x€Q:0<x<1}; xio-dziatania okreslone nastepujaco:

axb=min{a,b},aecb=max{a,b} .

Zadanie 9. Czy (Q [v2],+, ) jest ciatem, jezeli Q [v2] = {x+ v2y : x,y € Q}, a + oraz
- to naturalne dziatania dodawania i mnozenia liczb?

d
1f_przeksztatcenie tozsamosciowe 4:f> VxeK:f(x)=x.



Odpowiedzi:

Zadanie 1:
Zadanie nr: | grupa | grupa abelowa
a) tak tak
b) tak nie
C) tak tak
d) tak nie
e) tak tak
f) tak tak
g) tak tak

Zadanie 4: Tak. Wskazdéwka: Va, b € G : abab = e;

Zadanie 6*: Tak;

Zadanie 7: Struktura ({a, b}, o, o) jest ciatemorazx=a v x=b;
Zadanie 8: a) nie jest; b) nie jest; c) jest; d) nie jest; e) nie jest;

Zadanie 9: Tak.



