Algebra liniowa — dr Michat Géra Zestaw 3. Liczby zespolone

Zadanie 1. Niech z, z1, z; € C. Podaj interpretacje geometryczng nastepujacych liczb:

a) z, b) z, C) z1+ 27, d) z1 — 27, e) |z|, f)*fzizz.

Zadanie 2. Dla liczb zespolonych uzasadnij ponizsze zaleznosci:

a) Z122 =21 -2 oraz G—;) = % dla z; #0;
b) zZ = |z|?;

=12l dla z, #0,

Q) |z1z2| = |z1]|z2| oraz =l

Z1
22

d) Rez < |z| oraz Jmz < |z|;
e) |z1+z2| < |z1] +|z2;
f) llz1] = |z21l < |21 — z2|.

Zadanie 3. SprowadZ do postaci algebraicznej (dwumiennej) nastepujace wyrazenia:
1
1+cos S+isin 5’

b) 1-2i,

3i+2’
1 241,
c) T + >=p0

a+y" .
d) a2 dlaneN,;

e*) (cosa+isina)”, dlaneN;
f*) (sina+icosa)”, dla neN.

a)

Zadanie 4. Rozwigz réwnania z niewiadomymi ze€ C; x, y € R:

a) Z2+(3-2)z+1-3i=0,

b) |zl +z=1+|,

- (1+20x+(Q2-2D)y=5+4i
B-Dx+(@4+20)y=2+6i "’

) (1-20x—-(1-4Dy=2-2i
(—2-Dx+QR+2)y=-4-1i"

e) (z=2)?+2dmz+z=1,

f) 140 _ 2-3i

z z ’
g) z*+4z22-5=0,
h) z*+4z2+8=0,
i) (B-)x2—3B+20x-(1-)y=13-10i,
) R+3Dx°-R+D)x+(4-4)y=8-17.i

Zadanie 5. Na ptaszczyZnie zespolonej zaznacz liczby zespolone z, dla ktérych

z+4

a) liczba Z=;

jest rzeczywista,

b) liczba izi4 jest czysto urojona,
(z—a)’z=a

c) liczba *=—=]

— 2 jest niedodatnia,

5



d) liczba i—ff nie jest ujemna.

Zadanie 6. Na ptaszczyZnie zespolonej zaznacz wszystkie liczby zespolone z, ktérych
modut jest liczba catkowita i dla ktérych liczba z2 4 (1 + i) z jest czysto urojona.

Odpowiedzi:
Zadanie 2: c) Wskazéwka: wykorzysta¢ wiasnosci a) i b); e) Dla z1 + z> # 0 mamy:

21 Z2 Z1 V) d)+c)
1=9%e( + )=9“ue( )+£Re( ) <
Z1+2z, z1+27 Z1+ 2> Z1+ 23

|z1] |z1]
< ;
|z1 + 22| |21+ 22|

e) . . .
f) |z1]| =|z1 — 22 + 22| £ |z1 — 22| + |z2], nastepnie zamieniC rolg z1 i 2.

Zadanie 3: a) %— i%; b) —14—3 - %i; c) %— é d) 2i"-1; e) cosna + isinna;

f) (" (cosna —isinna) =

_ [ (=1)"?cosna+i(-1)'*"?sinna, n=2k

= , dla k eN.
{ (=) 2sinna+i(-1)""Y2cosna, n=2k+1 ake

Zadanie 4: a) -2+, -1+

b) i;

C) 9;

d)x=3,y=1;
e)§+i(1+g),§+i( —4);
f) @;

g) —1,1, —iv5, iV/5;
h (-1-v2,-1+v2), (-1+v2,-1-V2), (-1+ 2,1+ V2),
(-1-v2,1-v2);
i) (x,y) €{(3,5), (-3, -103)};
j) 9;
Zadanie 5: a) {(x,y):y=3x+2, x#0};
b) {(x,y):x=0, y#4},;
c){z:0<|z—al<V2};
d)C\{zeC:Rez=0, Jmze(-1,1]}.



