Analiza matematyczna - dr Michat Géra Zestaw 9. Ciggtosc i rézniczkowalnosc funkcji wielu zmiennych

Zadanie 1. Przedstaw graficznie dziedziny (naturalne) podanych funkgji:

a) f(x,y)=m b) f(x,y) = log,a, 2 (4—X2—y2), c) f(x,y) =+/lncos (x — y).

Zadanie 2. Wyznacz ponizsze granice:
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Zadanie 3. Zbadaj ciagtos¢ podanych funkcji:

XY dla xy # 0 Vxt+y?2 dlax>0

a) f(x,y) = b) f(x,y) = :
0 dla xy =0 xcosx+y dlax<0

Zadanie 4. Wyznacz wartosci parametrow a, b € R, dla ktérych podane funkcje sa ciagte:

(ax + b)Y dlay +0 WOty g x # y

a) f(x,y) = / b) £ (x,y) = y
X dlay=0 x? dlax=y
Vx2+y?—1 dlax?+y?>>1 % dla xy # 0

) fx.y)= d) f(x,y) = y
ax+by  dlax?+y?<1 a dla xy =0

Zadanie 5. Zbadaj rézniczkowalnosc (w sensie Frécheta) podanych funkcji we wskazanych punktach:

a) fX)=x>+x+1,x="1;

b) f(x,y) = x*y + y*x, (x0, yo) = (0, 1);

o) f(x,y) = (x+y)’ (x—y)*, (x0, yo) = (1, =1);
d) f(x)=(x.x*+x,2x=1), x0=1;

&) F(x,y) = (xy,x* +y?), (x0, yo) = (~1,2).



Zadanie 6. Wyznacz pochodne czastkowe f, oraz f; podanych funkgiji:

a) f(x,y)=xY", b) f(x,y) = ¥/xy,

X dla (x, ¢ 0,0
o) flx,y) =14 ¥ gl OO0 i y) = /Ixyl,
0 dla (x,y) =(0,0)
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SHL dla x| # Jy)

x> +y? dlaxy=0

e) fx.y) = laxg 20 '
dla xy

0 dla |x] =|y| '

g9) f(x,y) = i : h) f(x,y) = :
1 dlaxy =0 dla xy #0

Zadanie 7. Zbadaj réozniczkowalnos¢ podanych funkcji:

m dla (x,y) # (0,0)

0 dla (x,y) = (0,0)

a) f(x,y) = Jxy;

X 2
ﬁ dla (x,y) # (0,0)
0 dla (x.y)=(0,0)

x +J sin 241”2 dla (x,y) # (0,0)

o f(x,y)= '
dla (x,y) =(0,0)

%(LXZZU) dla xy #0 { dla xy =0

Zadanie 8. Sprawdz, czy ponizsze funkcje spetniajg warunek f7, (0,0) = £, (0, 0):

Xy’ xy(x2—y?)
a) flx.y)= 4 =40 dla (x,y) # (0,0) b Fy) = o dla (x,y) #(0,0) |
0 dla (x,y) = (0,0) 0 dla (x,y) = (0,0)

XY dla (x, ¢t 0,0
o f(x,y) = X21y2 (x,y) #(0,0)

0 dla (x,y)=(0,0)

Zadanie 9. Wyznacz pochodne kierunkowe podanych funkcji we wskazanych punktach oraz kierunkach:

a) f(x,y) =/x2+ 2 (x0,y0) = (0,0), V = (-2,-2);
b) f(x,y) =xIny+ylnx, (xo,y0) = (1,1), V = (1,0);

yl. (xo,yo) = (1,1), V = (2, 2);
d) (% y) = 2|x| + |yl (x0,yo) = (0,0), 7 = (*Z,*2).
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