Analiza matematyczna - dr Michat Gora Zestaw 10. Wzér Taylora, ekstrema funkcji wielu zmiennych

Zadanie 1. Dla podanych funkcji wyznacz:

a) dfy (h), gdzie f (x) = In|x| + arctg x;

b) dfq 1) (h1, h2), gdzie f(x,y) = xlny + xY;

c) df,0,0) (h1,h2, h3), gdzie f (x,y,z) = xyz + Xy +ln(x+y+z+1);
d) d?*fp,0) (h1,h2), gdzie f(x,y) = xy + x> In(y + 1) + y* tg x.

Zadanie 2. Dla podanych funkcji zapisz rozwiniecie Taylora do rzedu n w otoczeniu punktu A:

a) fix,y)=x’y+xy+y n=3 A=(01);

b) hix,y,z2)=(x+y+2)?> n=3 A=(0,00);

) gix.y,z)=xylnz+x*cosy, n=2,A=(1,0,1);
d) k(x,g,z):xUZ, n=2A=(1,1,1).

Zadanie 3. Korzystajac z rozwiniecia Taylora (do rzedu drugiego), oblicz przyblizone wartosci podanych wy-
razen:

a) a:;%)zp;
b) 1,02sin (% + 0,1) ;
c) 0,98"07;

d) ln(1,05)tg (46°).

Zadanie 4. Wyznacz ekstrema lokalne podanych funkgji:

a) f(x,y)=3(x—1)2+4(y+2%
b) f(x,y) = x> + 3xy? — 51x — 24y;
o f(x,y)=x>+y>—3xy;

d) f(x,y) = e—(X2+y2+2x);

e) f(x,y) =xy;

f) fx,y)=x>+xy+y>—4lnx—10lny.
Zadanie 5. Wyznacz najwieksza i najmniejszg wartos¢ funkcji w podanych obszarach:

a) flxy)=x"+y% x|+ |yl <2
b) f(x,y) = sinx + siny — sin (x + y) w tréjkacie ograniczonym osiami Ox, Oy oraz prosta x + y = 27;

o flx,y)=xy, (x =1 +y?2<1.
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Zadanie 6. Wyznacz najwieksza i najmniejszg wartos¢ funkcji f (x, y) = XZI-);ZZ (a € R).

Zadanie 7. Oblicz odlegtos¢ poczatku uktadu wspétrzednych od:
a) ptaszczyzny m: x — 2y +3z—-6 =0;
b) powierzchni y:z=+/(x+2)(y —1).
Zadanie 8. Sposrdad wszystkich tréjkatow wpisanych w okrag o promieniu r wybierz ten o najwiekszym polu.

Zadanie 9. Znajdz najwiekszg wartos¢ iloczynu trzech nieujemnych liczh, ktérych suma ma statg wartos¢ réwna
3c.



Zadanie 10. Znajdz najmniejsza wartos¢ sumy trzech dodatnich liczb, ktérych iloczyn ma stata wartos¢ réwna

c3.

Zadanie 11. Wyznacz ekstrema lokalne podanych funkcji przy zadanych warunkach:

a) fx,y)=x>+y>+4x—2,2x* +y?> = 4
b) f(x,y)=Ilnx+ny+xy, x?y?> —x* —1 = 43 + 6x% + 4x;
o fixy=x+y, et —xy—1=0;
d) fix,y)=y—1Inx, x2+(y—2°-2=0
e) f(x,y)=x+2y, x> +y> =5

f) fix,yz)=x+y+2z X2+y2+22=1;

g) f(x,y,z) =xyz, x+y+z=a, (a >0);

h) f(x,yz)=x+y+z xyz=a, (a > 0).

Zadanie 12. Zbadaj, czy podane réwnanie jednoznacznie okresla ciagta funkcje uwiktana y = y (x) w otoczeniu
wskazanych punktow:

a) C+x—yl-y=0,(22);

b) x9 =y*, A(2,4), B(e,e), C(3,3);
c) X—Sil‘ly=0,A(§,%),B(1, );
d) X% = gZ,A(1,‘I), B(0,0).
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Zadanie 13. Wyznacz styczne do krzywych we wskazanych punktach:

a) +x—y>P—y=0,A(12,2);
b) x2+y2—3xy+x:0, B(1,1);
c) xe¥ +ye* =¢e, C(1,0).

Zadanie 14. Dla podanych funkcji uwiktanych y = y (x) wyznacz y” (x):

a) F(x,y) =0, dla funkcji F majacej ciagte pochodne czastkowe drugiego rzedu;
b) x>+ y? —3xy = 0;

) lny/x?+y? =arctg Z;

d) xey —y+1=0.

Zadanie 15. Wykorzystujac wzdr Taylora znajdz przyblizenie podanej funkcji uwiktanej y = y (x) wielomianem
stopnia n w otoczeniu punktu (xg, yo):

a) e —x?y—1=0,n=2, (x0,yo) = (1,0);
b) ey —x=0,n=2, (x0,y0) = (1,0);
<) x4+§+4§—1 =0, n=3, (xo,y0) = (—1, —1).

Zadanie 16. Znajdz ekstrema podanych funkcji uwiktanych y zmiennej x:

a) x> +y?>—3axy =0, (ad € R);
b) x? + y? — xy —2x + 4y = 0;
o) x>+ y* = 20xy?;

d) xzey—y4+1 =0;

e) x> —2xy — 3y’ +4=0.



