dr Michat Gdra Analiza matematyczna IS

Zestaw 4. Rézniczkowalnos¢ funkcji, reguta de I'Hospitala,
tw. Lagrange’a

Zadanie 1. Korzystajac z definicji, oblicz pochodne funkcji:

a) f(x)= L b)g(x)=a* c)h(x)=x" d)f(x)=sinhx

sinx

e) g(x)=cosh(x) f)h(x)=logysx 9g)f(x)=tgx h)g(x)=arcsinx .

Zadanie 2. Wyznacz zbiory, w ktérych podane funkcje majg (funkcje) pochodne:

2

a) f(x) =x|x]| b>f(><)={x J§>><<2+1 fiii
1 2

C)f(x)={XO.r8th iig d)f(X)={_XX2 i:g

Zadanie 3. Oblicz pochodne podanych funkcji:

a)y=Intg3 b)y=arcsin Y1-5x c) y =sin’ §§I}

COs X

d) y =sinx'9% e) y =sin X fly= arctgxqrctg%

Zadanie 4. Uzasadnij podane nieréwnosci; zstosuj tw. Lagrange’a:

a) e*>1+x,dlax>0;
b) INn(1+x)—-In(l+y)|<|x-y|, dlax,y>0;
c) n(lb-a)a"l<b"—a"<n(b-a)b""1,dla0<a<b;
d) x <arcsinx < ‘/1%7 dla0<sx<1.
Zadanie 5. Uzasadnij, ze symbolom
O ° wl m - mI %I %[ 1«)’ wo, OO
nie mozna przypisa¢ zadnej ustalonej wartosci liczbowej (ani nieskoczonosci).

Zadanie 6. Oblicz ponizsze granice; jezeli to mozliwe zastosuj regute de I'Hospitala:

. In(14x) . Inx . T : 1 1
a) )l(l_r:% X b) ler{)]+ Insinx <) Xﬂr_noox(ex 1) d) )I(I_r,% xsinx  x2
&) lim xs™ £ lim (cos1)* g) lim (1+x)% h) lim S50
x—0t X—+00 X 9 X—+00 x—0 Sinx

Zadanie 7. Czy kazda funkcja rézniczkowalana jest ciagta? OdpowiedzZ uzasadnij.
Zadanie 8. Zaktadajac, ze funkcja f jest rozniczkowalna w punkcie xq, oblicz granice

. f(xo+h)—f(xo—h)
lim .
h—0 2h

Czy z istnienia tej granicy wynika rézniczkowalnos$¢ funkcji f w punkcie xo?




