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Zestaw 5. Badanie funkcji, wzér Taylora

Zadanie 1. Czy nastepujace stwierdzenie jest prawdziwe: Funkcjaf: A —- B (A,B Cc R)
jest stata wtedy i tylko wtedy gdy jej pochodna jest funkcjg zerowg na A?

Zadanie 2. Wykaz ponizsze nieréwnosci:

a) e¥>x+1,dlax>0;
tgx _ tgy T,
b) 7<7,dla0<x<y<5,

c) 1+x)">1+nx, dlax=0, neN (tzw. nieréwnos¢ Bernoulliego).
Zadanie 3. Podane funkcje rozwiri w szereg Taylora w otoczeniu punktu xo do rzedu n:

a) y=sinx, xo=0,n=5;

b) y=In(1+x), x0=0, n=4;

c) y(b)=(a+b)* xog=bo=0, n=4;
d) y=exp(ax), xo=0, n=N.

Zadanie 4. Oszacuj doktadnosc¢ przyblizenia:

. 3
a) sinx~x—%, dla x| < g;
b) tgx ~x+x3 + x4, dla x| < 75;
1

c) In(l+x)~x—=, dla|x| < 35.

Zadanie 5. Stosujgc wzdr Taylora, oblicz wartos¢ podanego wyrazenia z zadang doktad-
nosciq d:
a) cos0.2, d=10"%;
b) e, d=1073;
c) ¥1.003, d=1073;
d)* (1.01)%!, d =101,
e)* 0,98101, gd=10"2.

Zadanie 6. Wyznacz katy, pod ktérymi przecinajq sie krzywe:
a) y=4—xiy=4—0.5x?;
b) y=sinxiy=cosx;
c) y=eXiosOy.
Zadanie 7. Wyznacz przedziaty monotonicznosci i ekstrema funkcji:

a) y= %x3—4x2 + 15x—15,
_ X

b) y=i77

c) y=x2%e7%,

d) y=3Vx2—x2,



Zadanie 8. ZnajdZ najwiekszg i najmniejszg wartos¢ funkcji:

a) y =sin2x—x w przedziale [-3, 2],
b) v =x?Inx w przedziale [1, €],

c) y =x+ VIx|w przedziale [-3, 3],
d) y =xe ™ w przedziale [0, o).

x3
3+Xx°

Zadanie 9. ZnajdZz asymptoty funkcji f(x) =1—x +
Zadanie 10. Zbadaj przebieg zmiennosci funkcji

a) y=x+2arctgx,
—v3
b) y =3,
c) y=xex3,
d) y=(x+1)5—(x—1)5.

Zadanie 11. Pudetko do zapatek ma dtugos¢ 5cm i objetos¢ 33.75cm?3. Jaka musi by¢
szerokosc¢ i wysokosc¢ pudetka, aby suma pdl wszystkich jego dziewieciu Scianek byta
najmniejsza?

Zadanie 12. Pied o przekroju kotowym o Srednicy d trzeba obciosa¢ w taki sposdb,
aby otrzymac belke o przekroju prostokatnym i najwiekszej wytrzymatosci (wytrzy-
matos¢ belki prostokatnej jest proporcjonalna do iloczynu bh3, gdzie b jest podstawg
przekroju belki, a h wysokoscig). Jak to zrobi¢?

Zadanie 13. Okno ma ksztatt prostokgta zakoriczonego pdtkolem. Dany jest obwdd
prostokata 2p. Wyznacz wysokosc¢ i szerokoS¢ okna tak, aby ilos¢ swiatta przenika-
Jjacego przez to okno byta najwieksza.



