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Zestaw 8. Ciggtosc¢ i rozniczkowalnos$¢ funkcji wielu zmiennych

Zadanie 1. Przedstaw graficznie dziedziny (naturalne) podanych funkcji:

a) f(X,¥) = s

x=2)y+1)’
b) f(X,y) =100x2,2 (4 —x2 _yz) ,
c) f(x,y)= ¥Yxy,
d) f(x,¥)=+/Incos(x - y).

Zadanie 2. Wyznacz granice:

2 2 2 2
a) lim X=X b) lim Xy lim 4
(x,y)—(0,0) X*+Y¥? (x,y)—(0,0) X*+Y? (x,y)—(0,0) X*+y*
. sin(x3+y3 . X+ . x2—1
d) lim % e) lim XZ—X};- > lim Vo2
(x,y)—(0,0) y (x,y)—(0,0) yty (x.y)—(1,2) ¥=2)

Zadanie3. Zbadaj ciggtos$¢ podanych funkcji:

1-vx2+y?2 dlax?+y?<1

x24y2-1 dlax?+y?>1

a)f(x,y)={
b)f(x,y):{x+y dlax>0

Vx2+y? dlax<0

a7 dla (xy) #(0,0)

0 dla(x,y)=(0,0)

1 ia (x, y) # (0, 0)
d) fOGy) =1 X2
) F(X,y) { T da (x,¥)=1(0,0)

Zadanie 4. Wyznacz pochodne czastkowe pierwszego rzedu funkcji f w punkcie (0, 0):

a) fx,y)=(x+1y*t,
xy

[ 22, dla (x,y) #(0,0)
b)f(x,y)—{ i g 200

c) f(x,¥)=+x2,

_ [ x?>+y? dlaxy=0
d)f(X’Y)_{l dlaxy#0 -

Zadanie 5. Zbadaj rézniczkowalno$¢ podanych funkcji we wskazanch punktach:

a) f(x,y)=x2-y?, (xo,y0) =(1,-2),
b) f(x,y)= ¥Xy, (X0, y0) =(0,0),

[ A= dla (x,y)#(0,0)
c)f(x’y)_{ o dia (x, y) = (0, 0)

_ [ (x®+y?)sini> dla (x,y) #(0,0) _
d) .f(xr Y) - { 0 ty dla (X, y) — (o’ O) ’ (XO, YO) - (O, 0)

» (X0, ¥0)=(0, 0),
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Zadanie 6. Zbadaj, czy dla podanych funkcji zachodzi: axay (0 0)= ayax (O 0).

_ [ 22X, dia (x,y) #(0,0) |
) fx.y)= { o+ dla (x,y)=1(0,0)

YO dla (x,y) # (0,0
b , = x24y2 24 ( ’ ) ,
) f(x,y) {0 i dla (x,y)=1(0,0)

c) f(x,y)= /x®—8y3.

Zadanie 7. Oblicz pochodne czastkowe = oraz = podanych funkcji ztozonych:

a) z=f(u,v)=Iny 17, gdzie: u=xsiny i v=xcosy;

b) z=f(u,v,w) = in ., gdzie: u= ev, v=x2+y? oraz w = 2xy.

Zadanie 8. Niech ¢ oraz ¢ bedg dowolnymi funkcjami majgcymi pierwsza i drugg pochodna.
Uzasadnij, ze okreslona ponizej funkcja f spetnia podane réwnanie:

a) ft,x)=p(x+at)+¢(x-— at), Fr2a —GZ%i

b) FOuy)=x0 (§) + ¥ (%), 25k +2xy 58, +y2 5k =o.

Zadanie 9. Oblicz przyblizone wartosci podanych wyrazen:

a) arctg 0,9
V4,02’
b) 1,01sin (g +0, 1) ,

c) 0,98%.0%,
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