Zestaw 1. Metody numeryczne réwnarn rézniczkowych zwyczajnych

Zadanie 1. Sprawdz, czy podane funkcje spetniaja warunek Lipschitza (z jaka stata?):

(@) f:[0,1]2 x - x? € R, gdzie p > 0;
(b) f:R\{0} o x = +/|x] € R;

(c) f: RBX—>ZC[,|X—XI|ER
i=1

(d) £:[0,1]x[0,1]2 (x,y) = xy* + x*y ER;
() F:R?> (x,y) = (2x =3y +1,—x + 4y — 2) € R%.

Zadanie 2. Czy a) suma, b) iloczyn, c) ztozenie funkcji spetniajacych warunek Lipschitza jest row-

niez funkcja spetniajaca ten warunek (z jaka statg)?

Zadanie 3. Niech f : (a,b) — R bedzie funkcja rézniczkowalng. Wykaze, ze f spetnia warunek

Lipschitza ze stata L wtedy i tylko wtedy, gdy jej pochodna jest ograniczona przez L.
Zadanie 4. Podane réwnanie zapisz w postaci y’ = f (y):

(@) X' = t* + x%

(b) X" 4+ 22X’ + (sint) x = t? +1;

() v/ =uv+uv?v,V=u—v+2uw, w =u+ .

Jaka postad, dla uzyskanego réwnania, przyjma warunki poczatkowe wyjsciowego réwnania?
Zadanie 5. [komp.| Wskaz przedziat na ktérym ponizszy problem poczatkowy ma rozwigzanie:

(@) x' =2te™, x(0) =0;

(b) x' = 2x? —t, x (1) =1;

() X =t+e*, x(1)=

(d) X" =t+e* x(1)=0, x'(1)=1.
Zadanie 6. Wykaz, ze jezeli funkcja f : R? > (t,x) — f(t,x) € R jest ciagta i ograniczona dla

(t,x) € [a, b] x R, to zagadnienie poczatkowe x’ (t) = f (t, x (t)), x (a) = x, ma rozwigzanie na

przedziale [a, b].

Zadanie 7. [komp.] Wskaz przedziat na ktérym ponizszy problem poczatkowy ma jednoznaczne

rozwigzanie:
(@) X’ =1/cosx, x(0) =0;

(b) x" = 2te™, x(0) = 0.

Zadanie 8. [komp.] Wykaz, ze zagadnienie poczatkowe x’ = t?> + e*, x (0) = 0 ma jednoznaczne

rozwigzanie dla |t| < 0,351.



