Przykladowe zadania - Cwiczenie 2

Zad.1 . Oblicz stala rownowagi reakcji: Fe )+ % Oy = FeO(, w temperaturze 1500°C, majac dane:
AH01873 =-61960 [cal/mol] , A SO|873 = 14,55 [cal/K 1’1’101]

Zad.2. W temperaturze 298K standardowa entalpia swobodna dla reakc;ji:
COg+ Cly = COClyg wynosi 2,038'10° J/mol.

a) wyrazi¢ stalg rownowagi poprzez aktywnos$ci reagentow,

b) wyznaczy¢ warto$¢ stalej rownowagi tej reakcji w podanych warunkach.

Zad.3. We¢glan magnezu suszono w ten sposob, ze przepuszczano nad nim goraca mieszaning gazow
sktadajaca si¢ miedzy innymi z CO,, ktoérego cis$nienie parcjalne wynosito 0,5 atm. Do jakiej
temperatury mozna byto ogrza¢ weglan magnezu, aby nie ulegt on rozktadowi?

Dla reakcji rozktadu MgCO;— MgOg) + COy) zalezno$¢ AG® od temperatury dana jest wzorem
AG°r=117570 - 170T [J].

Zad 4. Dla reakcji (1) Fe,O3 + 3C = 2Fe + 3COy,) , okresli¢ czy przy zadanych ci$nieniach:
a) 107 atm b) 1 atm c) 3 atm zajdzie proces redukcji w temperaturze 1573K.

Dane:
(2) 2Fe + 3/202 = F6203 AGOQ) 1573K = -120 [kcal/mol]
(3) C+hn 02 =CO AG03)1573K =-69 [kcal/mol]

Zad.5. Dla reakcji (1) AlL,Os) + 3C) = 2Al () + 3COy), okresli¢ czy przy zadanych ci$nieniach:
a) 107 atm b) 10" atm c¢) 1 atm w temperaturze 1500°C zajdzie proces redukcji. Dane:

(2) 2A1+ 3/202 = A1203 AGOZ) 1773K = -243000 [cal/mol]

(3) C(s) +1/202 = CO(g) AGO_O,) 1773K = -69000 [cal/mol]

Zad.6. Dla reakcji (1) TiO, + 2C = Ti + 2COyy) , okresli¢ czy przy zadanych ci$nieniach:
a) 10”7 atm b) 10" atm c) 1 atm zajdzie proces redukcji w temperaturze 1500°C.

Dane:

(2) Ti+ 02 = TlOz AGOZ) 1773K = -140 [kcal/mol]

(3) C+% 02 =CO AG03)1773K =-69 [kcal/mol]

Zad.7. Obliczy¢ i poréwnac temperature rozkladu czystego CaCO; wg reakcji:
a) CaCO;=Ca0 + CO,

oraz temperaturg rozktadu z dodatkiem SiO, wg réwnania:
b) CaCO3 + % SIOZ =1 CaQSiO4 + COz(g)

Majac dane:

1) CaCO; =CaO + C+ O, AG°;) = 136700 —37,5T
2) C+0,=CO0, AG®)=-94200 - 0,2T
3). CaO + % SiO, = 5 CaySi04 AG®; =-14900

Zatozy¢, ze pcor = 1 atm.

Zad.8. Dla reakcji CO + 2 O, = CO, nalezy utozy¢ réwnanie na zalezno$¢ statej rownowagi reakcji
od temperatury uwzgledniajac:
a) AC,=0, zalezno$¢ A G° od temperatury wyznaczy¢ na podstawie danych:

Reagent | AH%og [kJ/mol] | S5 [J/K'mol]
CO -110,46 197,9
0O, - 205,0
CO, -393,51 2138

b) AC,=f(T), gdy zaleznos¢ A G° od temperatury wynosi:
AG°r=—283050 + 3,622510°T" + 96,55T — 1,42510°T> — 0,75TInT [J].



Zad.9. Dla reakcji CO + Y2 O, = CO; nalezy utozy¢ rdwnanie na zaleznos$¢ statej rOwnowagi
reakcji od temperatury uwzgledniajac:

a) AC,=0, gdy zalezno$¢ A G° od temperatury wynosi: A G°r=—283050 + 86,6T [J];

b) AC,=1(T), gdy zalezno$¢ A G° od temperatury wynosi:

AG°r=-283050 + 3,622510°T"' + 96,55T — 1,425:10 T — 0,75TInT [J].

Zad.10. W ktora strone przesunie si¢ rtOwnowaga reakcji:
N; + 0, =2NO AH=90,37 kJ/mol

Jezeli:

a) zwiekszy si¢ stezenie tlenu

b) zmniejszy si¢ stezenie azotu

c) zmniejszy si¢ stg¢zenie tlenku azotu

d) ogrzeje si¢ uktad

€) zmniejszy si¢ ciSnienie w uktadzie

f) zmniejszy si¢ objetos¢ przestrzeni reakcyjne)?
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