WYKZLAD III Odpady przemystowe

Systematyka odpadéw z wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej

Najwigcej odpadéw powstaje w energetyce, dla ktdorej baze paliwowa stanowi wegiel kamienny i
brunatny. Sa to gtéwnie state produkty spalania, tj. zuzel i popiol, zwane zwyczajowo odpadami
paleniskowymi.

Odpady paleniskowe poczatkowo byty traktowane jako produkty powstajace w wysokiej temperaturze
w wyniku fizykochemicznego wspodtdziatania paliwa ze sktadnikiem gazowym. Zaliczono do nich zuzle
kottowe i popioty paleniskowe.

Zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadow (Dz.U. Nr 112, poz.1206) odpady z elektrowni i innych zakltadéw energetycznego
spalania paliw zostaly zaliczone do 10. grupy odpadow — Odpady nieorganiczne z procesoOw
termicznych i podzielone na rodzaje ujgte w tabeli.

Ponad 30% rodzajow odpadéw zaliczonych do grupy 10 01 to odpady uznane za niebezpieczne

Stawki jednostkowe za skladowanie poszczegélnych wymienionych odpadéw sa zrdéznicowane i
zawieraja si¢ w granicach 9,51-47.35 zl/t

Odpady paleniskowe
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Odpady paleniskowe to ogromne zroédto wielu wartosciowych materiatow mineralnych, ktére powinny
by¢ wykorzystywane w maksymalnym stopniu. Jednym z warunkoéw umozliwiajacych realizacje tego
postulatu jest odpowiednie sktadowanie tych odpadéw na wydzielonych sktadowiskach.
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 lipca 1998 r. (Dz.U. Nr 90, poz. 573): do odpadow
szczegoblnie zalecanych do wykorzystania do celéw przemystowych zalecono m.in..: zuzle, popioty
lotne z wegla kamiennego, zuzyte materiaty ogniotrwate i mikrosfery z popiotow lotnych.

Wedlug normy branzowej BM-79/6722-09 popioty lotne i zuzle podzielono na:

Popioty (lotny, lotny uchwycony, lotny emitowany)

Zuzle (pozostato$¢ po spalaniu wegla kamiennego lub brunatnego, mieszanina popiotlowo-zuzlowa)
Mikrosfery — lekka frakcja glinokrzemiandw, zawartych w popiotach lotnych, sktadajaca sig¢ z kulistych
ziaren wewnatrz wypetionych gazami (azot, dwutlenek wegla)

Produkcja energii elektrycznej w Polsce wynoasi obecnie 145 TWh, a energii cieplnej rocznie558 PJ.
Jeden mieszkaniec miasta rocznie zuzywa rocznie 662 kWh energii elektrycznej (2000 r.)
Przewidywania: do 2020 r. produkcja energii el. Brutto wzrosnie do 202 TWh, czyli 0 44%

Catkowita moc zainstalowana w elektrowniach krajowych wynosi 35 GW

61,4% energii el. Wytwarzanej jest w elektrowniach opalanych weglem kamiennym jako paliwem
podstawowym, a 37% w elektrowniach bazujacych na weglu brunatnym

Ilo$¢ odpadow statych powstajacych w paleniskach zalezy od jakosci wegla i zawarto$ci w nim popiotu
. Dodatkowo ilo$¢ odpaddéw jest powigkszana przez czgs¢ niespalonego wegla zalezna od sprawnosci
palenisk. Udziat niespalonego wegla wynosi 2-8% catkowitej ilosci odpadow.

Szacunkowo przy produkcji 1 kWh energii elektrycznej powstaje 60-200g odpadow.

Charakterystyka paliw

Wegiel kamienny charakteryzuje si¢ wyzsza warto$cia opatowa i nizsza zawartoscia wody niz wegiel
brunatny. Wegiel zawiera wiele makro i mikrosktadnikéw mineralnych w tym pierwiastki toksyczne i
promieniotworcze

Sktad chemiczny popiotéw z wegli wydobywanych w Polsce (wartosci $rednie przyblizone):
Wegiel kamienny

Si02 40%, A1203 25%, Fe203 15%, CaO 7,5%, MgO 1,5%, SO3 11%

Wegiel brunatny

Si02 50%, A1203 20%, Fe203 7%, CaO 20%, MgO 3%, SO3 7%

Paliwa ciekle - olej opatowy — produkt destylacji ropy naftowej (oleje opatowe lekkie i cigzkie). Olej
opatowy zawierajacy 3% siarki ma warto$¢ opatowa 39350 kJ/kg, zawarto$¢ popiotu do 0,5%, wody do
1,5%, azotu 0,5%.

Paliwa gazowe — gaz ziemny — ma warto$¢ opatowa 24000 kJ/m3, zawartos¢ azotu 0,5-7%. Spalanie
gazu przebiega bez wytwarzania popiotu.



Wilasciwosci fizykochemiczne odpadéw paleniskowych

B Sktad chemiczny odpaddéw paleniskowych zalezy od rodzaju spalanego wegla oraz parametréw
urzadzen technicznych zakladu energetycznego (kotly, urzadzenia odpylajace, odsiarczanie spalin), a
wreszcie od sposobu odprowadzania i sktadowania tych odpadéw

B Substancja nieorganiczna w weglu nie ulega spaleniu, natomiast czg$¢ jej ulega stopieniu oraz dalszym
przeobrazeniom strukturalnym i jest usuwana w postaci zuzla (10-15%) i popiotow (85-90%)

B Podstawowymi sktadnikami odpadéw paleniskowych (tzw. Sktadnikami mikro) sa tlenki krzemu, glinu,
wapnia, zelaza oraz siarka w przeliczeniu na SO3.Sktadniki te stanowia 99,7-99,9% calkowitej masy
odpadéw

B Do najwazniejszych mineratdéw wystepujacych w popiotach paleniskowych:

1.  Mineraty tlenkowe zawierajace Al1203, Fe203, CaO, MgO

2. Ziarna metaliczne, gtéwnie Fe w postaci kuleczek

3. Krzemiany i glinokrzemiany o budowie wyspowej, pierscieniowej, lancuchowej, warstwowej lub
przestrzennej (mulity, skalenie, krzemiany)

B Udziat siarki w popiele jest istotny z punktu widzenia ochrony s$rodowiska oraz mozliwosci

wykorzystania tych odpaddéw — wptywa m.in.. Na jako§¢ wod nadosadowych mokrych sktadowisk
B Biorac pod uwage klad chemiczny popiotow lotnych w przeliczeniu na SiO2 , CaO, Al203, SO3,
przeprowadzono w Polsce ich klasyfikacjg na:

1. Krzemianowe

2. Glinowe

3. Wapniowe

B W weglu kamiennym i brunatnym, a w konsekwencji i w odpadach z ich spalania mikroelementy

wystepuja w znikomych iloéciach, stanowia 01-0,3% ogdlnej masy odpadow.

Odpady z odlewnictwa zelaza
B Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra $rodowiska z dnia 27 wrzes$nia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. Nr 112, poz. 1206) odpady z mas formierskich i rdzeniowych zaliczane sa do grupy
odpaddéw z procesow termicznych (kod 10), podgrupy — odpady z odlewnictwa zelaza (kod 10 09) oraz
nastgpujacych rodzajow:
10 09 — odpady z odlewnictwa zelaza
10 09 05 do 10 09 08 rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania
B Najbardziej szkodliwe dla srodowiska sa odpady powstajace w czasie sporzadzania mas formierskich i
rdzeniowych ze spoiwami organicznymi
B W wyniku procesow technologicznych (zalewanie form cieklym metalem) nastgpuje znaczna redukcja
szkodliwych substancji i powstaja odpady przepalone w postaci tzw. Zuzytych mas formierskich i
rdzeniowych

Odpady gumowe
B Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadoéw (Dz.U.
Nr 112, poz.1206) zuzyte opony zostaty zaliczone do grupy o kodzie 16, pelny kod: 16 01 03
B Podstawowymi skladnikami opon sa: polimery (naturalne i syntetyczne), sadza techniczna, i
plastyfiaktory (25% kauczuku naturalnego i syntetycznego, do 20% stali szlachetnej, do 5% kordow z
poliamidu i do 5% sadzy.
B Wedlug normy branzowej BN-66/6600-01 wyrdzniono cztery klasy odpadéow gumowych dotyczacych
ogumienia:
1. Opony pneumatyczne 2. inne opony 3. odpady i elementy sktadowe opon 4. dgtki trakcyjne
B Zuzyte opony stanowia zagrozenie dla sSrodowiska ze wzgledu na ich nagromadzenie oraz duza trwatos¢
(nie ulegaja rozktadowi przez blisko 100 lat
B Badania z 1997 r. wskazuja na ujemne oddziatywanie zuzytych opon na §rodowisko, istnieje réwniez
mozliwo$¢ wymywania toksycznych substancji ze sktadowanych opon
B [lo$¢ zuzytych opon w Polsce wynosi 150 000 ton rocznie (2001r.)

Odpady z gornictwa wegla kamiennego
B  Odpady gornictwa wegla kamiennego zwane réwniez odpadami poweglowymi zaliczane sa do tzw.
mineralnych surowcow odpadowych wytwarzanych w procesach wydobycia, wzbogacenia i
przetwarzania kopalin. Tradycyjne surowce mineralne dzieli si¢ na cztery grupy:
1. Kopaliny towarzyszace — potencjalne surowce mineralne wystgpujace w ztozu kopaliny gtdwnej, ktore
zasadniczo mozna selektywnie eksploatowaé



Odpady gornicze zwane rowniez wydobywczymi — skaly pochodzace z robdt gorniczych i
przygotowawczych udostepniajacych zloze kopaliny gtownej w kopalniach glgbinowych lub
odkrywkowych

Odpady przerobcze — material skalny wydobyty wraz z urobkiem i oddzielany w procesach
wzbogacania kopaliny gltéwne;j

Odpady wtorne przetworcze — pozostalosci po przetworstwie kopaliny gltownej, powstajace w
procesach wytwarzania produktéw handlowych

Odpady z odsiarczania spalin metodami wapniowymi

el e |

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 112, poz.1206) odpady
produktow odsiarczania spalin zostaly zakwalifikowane do grupy o kodzie 10 obejmujacej odpady
termiczne.

Rodzje odpadéw zwiazane z odsiarczaniem spalin:

State odpady z wapniowych metod odsiarczania gazéw odlotowych 10 01 05

Produkty z wapniowych metod odsiarczania gazéw odlotowych odprowadzane postaci szlamu 10 01 07
Mieszaniny popiotow lotnych i odpadow statych z wapniowych metod odsiarczania gazow odlotowych
1001 82

W procesie usuwania 1 tony dwutlenku siarki z gazow spalinowych powstaje okoto 3 tony réznych
odpadow

Odpady z urzadzen elektrycznych

Wyeksploatowane lub zlomowane urzadzenia elektroniczne stanowia wprawdzie niewielki procent
ogo6lnej masy masy powstajacych odpadow, ale ze wzgladu na swoja specyfike staja si¢ odpadami
ucigzliwymi (tworzywa sztuczne, metale ci¢zkie, chlorowcopochodne)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 112, poz.1206) wyroznia
odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych podgrupa 16 02

Odpady urzadzen elektronicznych stanowia mieszaning réznych metali (w tym szlachetnych) i stopow,
glownie stali i aluminium, miedzi oraz sktadnikow niemetalicznych, tj. mas plastycznych, ceramiki,
szkta, gumy, papieru, ebonitu, drewna

Tworzywa styrenowe posiadaja 46% udziatu w elementach z tworzyw sprzetu elektronicznego.

Okoto 17% calkowitego zuzycia tworzyw sztucznych stanowia tworzywa zawierajace opozniacze
palenia, ktore wykazuja znaczna szkodliwo$¢



