METODY INZYNIERII WIEDZY

ASOCJACYINA REPREZENTACJA POWIAZANYCH
TABEL | WNIOSKOWANIE



CELE PROJEKTU

* Transformacja dowolnej bazy danych w min. 3 postaci normalnej do
postaci Asocjacyjne| Grafowe| Struktury Danych

* Implementacja metod filtrowania, wyszukiwania, usuwania weztéw

* Poréwnanie wydajnosci i szybkosci dziatania z relacyjna baza danych

SQL



AGDS

* Umozliwiajg horyzontalne i wertykalne powigzanie danych, bazy
danych SQL jedynie powiagzanie atrybutéw poprzez relacje

* Brak koniecznosci wykonywania JOIN na tabelach
* Brak duplikatéw

* Struktura grafowa



ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE

° C#

* WPF

* GraphSharp

* MS SQL Server
* ANTRL v4



TRANSFORMACIJA PRZYKEtADOWEJ BAZY
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BUDOWA GRAFU

1. Odczytanie metadanych z bazy SQL — nazwy tabel, relacje
2. Stworzenie podgraféw dla kazdej tabeli

3. Potaczenie ze soba graféw kazdej tabeli na podstawie relac

pomiedzy nimi
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TRANSFORMACIJA PRZYKLADOWEJ
BAZY

ozktad przyktadowej bazy NORTHWIND - prezentacja danych w

ostaci drzewa.

W1 AGDS
Plik
Zapytanie Limit odlegtosci kluczy: | 3

Drzewo | Graf | Graf Wyniki

Orders.OrderDate
Orders.RequiredDate
Orders.ShippedDate
Orders.Freight
Orders.ShipName
Orders.ShipAddress
Orders.ShipCity
Orders.ShipRegion
Orders.ShipPostalCode
Orders.ShipCountry
PraductsProductName
Products.QuantityPerUnit

Products.Uni
Products.Reorderlevel
Products.Discontinued

OrderDetails Quantity
OrderDetails |
Region.RegionDescription
4 Eastern

4 Region.1

Territories, 10019
Territories, 10038

I Territories TerritoryDescription
I Employees.LastName
4 Employees FirstName

" Andrew

4 Anne

I Employees.9
I Janet
I Laura

Wyszukano w 0 ms



WYSZUKIWANIE

* Wykorzystanie generatora parseréw ANTLR do parsowania zapytan
uzytkownika

* Mozliwos¢ taczenia warunkéw za pomocy operatoréw logicznych
AND, OR

* Mozliwosé definiowania warunkéw: =, <, >

=
p =

* Wykonywanie kazdego zapytania osobno a nastepnie zwracanie

odpowiednio iloczynu badz sumy zbioréw w zaleznosci od
warunkow.



WYSZUKIWANIE

Employees.City = 'London' and Employees.FirstName = 'Anne'

Empl .Count| Employees.Notes
Employees.PostalCode mployees-oumty  employees.HomePhone Employees.Extension

WG2 7LT (71) 555-4444

Employees.Region Anne has a BA degree in English from St. Lawrence College. She is fluent in French and German.

EgieEey http://accweb/emmployees/davolio.bmp Employees.PhotoPath

London
Employees.City

7 Houndstooth Rd.
Dodsworth

Employees.Address

11/15/1994 12:00:00 AM Employees.LastName

1/27/1966 12:00:00 AM Employees.FirstName

Sales Representative

Employees.Title

Employees.HireDate

Employees.TitleOfCourtesy

Employees.BirthDate




WYSZUKIWANIE

Mozliwos¢ przechodzenia do powigzanych tabel przez klucze obce:

Zapytanie |/ ce’ Limit odlegtosci klucy:-

Drzewo | Graf Graf Wyniki

Circular

Adresses.Number Adresses.Street A, i Stude 2
d[ESSeS.LIty' udents.Name Students.Surname Stud S larshi .
Faculties.Name

1Maja Sienkiewicza e

Katarzyna Sebastian

Konieczny Matecka Elektronika

Adresses.3 Faculties.5

Students.5
Adresses.4

Students.3




WYSZUKIWANIE

Mozliwos¢ przechodzenia do powigzanych tabel przez klucze obce:

Limit odlegtos kluczy:

2 Students.N ;
Adresses.Street Adresses.City Adresses.Number —— Students.Surname Students.Scholarship

Kielce

Sienkiewicza 3 Konieczn Matecka
Sebastian Katarzyna y

Adresses.3

Students.5 Students.3

Adresses.4

Wyszukano w 2 ms



WYSZUKIWANIE

Mozllwosc przechodzenia do powiazanych tabel przez klucze obce:

= Adresses.Number Adresses.City

Adresses.Street

Kielce

Maja
Sienkiewicza

Adresses.3
Adresses.4




WYDAJINOSC

Znajdz wezty pracownikéw i zamoéwien i powiazanych z nimi danych w bazie danych,
ktérzy mieszkajg w Londynie, majg na imie Anna, oraz wszystkie wysytki powigzane z nimi
maj3 adres dostarczenia w Argentynie: ,Employees.City = 'London' and
Employees.FirstName = 'Anne' or Orders.ShipCountry = 'Argentina’ ”

SQL - 243MS AGDS - 149 MS

“luse NORTHWND W7 AGDS - ]
Plik

DECLARE {@t1 DATETIME; ‘ Limit adlegloéci Kuczy: | 1
DECLARE DATETIME;

rID
ID

"Argentina’;

ATEDIFF(millisecond, (@ AS elapsed_ms;

Emplayees.HircDate
Employees.Address
EmplayeesCity
Employees.Region

Shippers.Phone

Wyszukana w 149 ms
—



WYDAJNOSC

* Dla matych ilosci danych i bez uzywania JOIN w SQL wyniki SQL s3
nieznacznie lepsze.

* W przypadku duzych ilosci danych AGDS jest szybszy, brak
koniecznosci robienia JOIN.

* W przypadku AGDS duze zuzycie pamieci — koniecznos$¢ wczytania
cate| bazy danych do pamieci operacyjnej



USUWANIE WEZLOW

* Mozliwosé¢ usuwania kluczy gtéwnych, w przypadku, gdy atrybut z
ktérego usunieto klucz gtéwny nie posiada innych dowigzanych
kluczy réwniez zostanie usuniety

I Adresses.City I
I Adresses.Street I Adresses.5treet
4 Adresses.Number 4 Adresses.Number
[+ 4
5
8
23

Faculties.Mame

Faculties.Mame Students.Mame

Students.Mame
Students.Surname
Students.Scholarship

Students.Surname
Students.Scholarship




ROZWINIECIE PROJEKTU

* Przyspieszanie dziatania wyszukiwania

* Dodanie mozliwosci wyszukiwania bardziej ztozonych elementéow:
daty, obrazy, blob.

* Zapis grafu do pliku — brak koniecznosci trzymania naraz catej bazy
w pamieci i za kazdym razem budowania grafu

* Reprezentacja wynikéw w postaci tabeli, analogicznie jak w SQL

* Mozliwosé zdefiniowania, ktére atrybuty chcemy otrzymaé






METODA K NAJBLIZSZYCH SASIADOW +
WALIDACJA KRZYZOWA

* Wyznaczanie optymalnego k na podstawie metody walidacji

krzyzowej
* Ustalenie klasy wprowadzonego Irys =
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ASOCJACYINA GRAFOWA STRUKTURA
DANYCH

* Transformacja danych z pliku *.txt do struktury AGDS

* Wyznaczanie wag w grafie dla wejsciowego Irysa i znajdowanie

MainWindow

Zotaduj dane

LeafLength LeafWidth g PetalWidth

45 0430379746835443
46 0417721518087342
4.7 04050

48

49 0379746835

5.2 0341772151898

.3 0.329113924050¢
54 0316

5.5 0.3037974683544;
5.6 0.291139240506329
57

Leaflength: 5: Petallength: 14; PetalWidth 0.2; Type: Setosa
Leaflength: 4.9; LeafWid etallength: 14; PetalWidth 0,2; Type: Setosa 0.5866855532367:
Petallength: 13; PetalWidth 0,2; Type: Setosa

1,5; PetalWidth

PetalWidth 0,4; Type:
Petallength: 14; PetalWidth 0.3; Type: Setosa 0.

Leaflength: 5; LeafWidth: 3.4; PetalLength: 1.5; PetalWidth 0,2; Type: Setosa 0.565031011683018
LeaflLength: LeafWidi Petallength: 1,4; PetalWidth
Leaflength: 4,9; LeaPWid Petallength: 15; PetalWidth 0,1; Type: Setosa
Leaflength: 54 Petallength: 15; PetalWidth
LeaflLength: Petallength: 1,6; PetalWidth
LeaflLength: : 3; PetalLength: 1.4; PetalWidth 0,1; Type: Setosa 0.599850110198748
Leaflength: 4,3: LeafWidth: 3: PetalLength: 1.1; PetalWidth 0,1: Type: Setosa 0.602961030602095
Leaflength: 5,8; LeafWidth: 4; PetalLength: 1.2; PetalWidth 0,2; Type: Setosa 0.482911782489126
LeaflLength: 5,7; LeafWidth: 44; Petallength: 1,5; PetalWidth 0,4; Type: Setosa 0.466060931130659
Leaflength: 5.4 LeaPWidth: 3,9; Petallength: 1,3; PetalWidth 0.4; Type: Setosa 0.4954391166546:
Leaflength: 5,1; LeafWidth: 3,5; Petallength: 14; PetalWidth 0.3; Type: Setosa 0.54194734840;




EKSPLORACJA DANYCH

* Obliczanie wsparcia (support) s — czestotliwosci lub ilos¢ wystgpien
wzorca lub zbioru elementéw X w analizowanej encji lub transakgji.

* Dane z pliku Transaction.txt:

B file///Dnfszhota/drok/MIW/DataExploration/bin/Debug/Databxploration.EXE
kawa : 08,444444444444444 ~
mleko : 8,444444444444444
Przykiad: ID TRANSAKCJI|  ELEMENTY TRANSAKCJI cukier : 0,deddisdasssdnns
CZESTE > 50% Mieko (40%) kawa, mleko, cukier, orzeszki jajka : ©,444444444444444
v Cukier (80%) Orzeszki (40%) n kawa, cukier, jajka

chleb : ©,444444444444444
; maso : ©,333333333333333
v Kawa (60%) Mas'°(42%) _ kawa, chleb, cukier, masto Ise“ . ©,333333333333333
v Jajka (60%) C'T'Ebtzo"’) “ orzeszki, cukier, miod, jajka
Miéd (20%) I — i
“ masto, mleko, jajka




\NEURONOWE MAPY
SAMOORGANIZUJACE SIE

* Budowa neuronowej mapy samoorganizujgce|

OM/bin/Debug/SOM.EXE

* Uczenie mapy

sie 2D

SOM demo
Deserializing input
Enter x size of SOM:
Kl

Enter y size of SOM:
Kl

=

* Znajdywanie w mapie wzorc¢

Enter desired precision
6,081

Creating map

Iteration @

Iteration
teration
teration
teration
teration
Iteration
Iteration 7

A R R R R R R R AR R AR AR R R AR R RN
To show map node press @

To show map node press 1

To enter element and find closest node press 2

To exit press q

(W I S FE a

[s1]

]
[Setosa][Virginica][Virginica][Setosa]
[Versicolor][Virginica][Virginica][Setosa
[Versicolor][Virginica][Virginica][Setosa
[Versicolor][Virginica][Virginica][Setosa]

\‘ \‘ \‘ \L \‘ \‘ '\‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \.‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \‘ '\‘ \‘ \‘ \‘ \‘ ‘\‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \‘ '\‘ \‘ \L \‘ \‘ ‘\‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \L \‘ \‘ ‘\‘ \‘ \‘ \‘ \‘ \.‘ \‘ \‘ \‘
To show map node press @

To show map node press 1

To enter element and find closest node press 2

To exit press q

2

Enter attribute number 8

5,1

Enter attribute number 1

3,5

Enter attribute number 2

1,4

Enter attribute number 3

6,2

,18538472342111 3,37438493618839 1,71192436608388

Class is Setosa







