
METODY INŻYNIERII WIEDZY
ASOCJACYJNA REPREZENTACJA POWIĄZANYCH 
TABEL I WNIOSKOWANIE

IGOR CZAJKOWSKI



CELE PROJEKTU

• Transformacja dowolnej bazy danych w min. 3 postaci normalnej do 

postaci Asocjacyjnej Grafowej Struktury Danych

• Implementacja metod filtrowania, wyszukiwania, usuwania węzłów

• Porównanie wydajności i szybkości działania z relacyjną bazą danych 

SQL



AGDS 

• Umożliwiają horyzontalne i wertykalne powiązanie danych, bazy 

danych SQL jedynie powiązanie atrybutów poprzez relacje

• Brak konieczności wykonywania JOIN na tabelach 

• Brak duplikatów

• Struktura grafowa



ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE

• C#

• WPF

• GraphSharp

• MS SQL Server

• ANTRL v4



TRANSFORMACJA PRZYKŁADOWEJ BAZY



BUDOWA GRAFU

1. Odczytanie metadanych z bazy SQL – nazwy tabel, relacje

2. Stworzenie podgrafów dla każdej tabeli

3. Połączenie ze sobą grafów każdej tabeli na podstawie relacji 

pomiędzy nimi



TRANSFORMACJA PRZYKŁADOWEJ 
BAZY 

Rozkład przykładowej bazy NORTHWIND – prezentacja danych w 

postaci drzewa.



WYSZUKIWANIE

• Wykorzystanie generatora parserów ANTLR do parsowania zapytań

użytkownika

• Możliwość łączenia warunków za pomocą operatorów logicznych 

AND, OR 

• Możliwość definiowania warunków: =, <, > , ≤, ≥

• Wykonywanie każdego zapytania osobno a następnie zwracanie 

odpowiednio iloczynu bądź sumy zbiorów w zależności od 

warunków.



WYSZUKIWANIE

Employees.City = 'London' and Employees.FirstName = 'Anne'



WYSZUKIWANIE

Możliwość przechodzenia do powiązanych tabel przez klucze obce:



WYSZUKIWANIE

Możliwość przechodzenia do powiązanych tabel przez klucze obce:



WYSZUKIWANIE

Możliwość przechodzenia do powiązanych tabel przez klucze obce:



WYDAJNOŚĆ

SQL – 243MS AGDS - 149 MS

Znajdź węzły pracowników i zamówień i powiązanych z nimi danych w bazie danych, 
którzy mieszkają w Londynie, mają na imię Anna, oraz wszystkie wysyłki powiązane z nimi 
mają adres dostarczenia w Argentynie: „Employees.City = 'London' and 
Employees.FirstName = 'Anne' or Orders.ShipCountry = 'Argentina’ ”



WYDAJNOŚĆ

• Dla małych ilości danych i bez używania JOIN w SQL wyniki SQL są

nieznacznie lepsze.

• W przypadku dużych ilości danych AGDS jest szybszy, brak 

konieczności robienia JOIN.

• W przypadku AGDS duże zużycie pamięci – konieczność wczytania 

całej bazy danych do pamięci operacyjnej



USUWANIE WĘZŁÓW

• Możliwość usuwania kluczy głównych, w przypadku, gdy atrybut z 

którego usunięto klucz główny nie posiada innych dowiązanych 

kluczy również zostanie usunięty



ROZWINIĘCIE PROJEKTU

• Przyśpieszanie działania wyszukiwania

• Dodanie możliwości wyszukiwania bardziej złożonych elementów: 

daty, obrazy, blob.

• Zapis grafu do pliku – brak konieczności trzymania naraz całej bazy 

w pamięci i za każdym razem budowania grafu

• Reprezentacja wyników w postaci tabeli, analogicznie jak w SQL

• Możliwość zdefiniowania, które atrybuty chcemy otrzymać



POZOSTAŁE APLIKACJE



METODA K NAJBLIŻSZYCH SĄSIADÓW + 
WALIDACJA KRZYŻOWA

• Wyznaczanie optymalnego k na podstawie metody walidacji 

krzyżowej

• Ustalenie klasy wprowadzonego Irysa

• 10 – krotna walidacja krzyżowa
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ASOCJACYJNA GRAFOWA STRUKTURA 
DANYCH

• Transformacja danych z pliku *.txt do struktury AGDS

• Wyznaczanie wag w grafie dla wejściowego Irysa i znajdowanie 

Irysów podobnych:



EKSPLORACJA DANYCH

• Obliczanie wsparcia (support) s – częstotliwości lub ilość wystąpień

wzorca lub zbioru elementów X w analizowanej encji lub transakcji.

• Dane z pliku Transaction.txt:



NEURONOWE MAPY
SAMOORGANIZUJĄCE SIĘ
• Budowa neuronowej mapy samoorganizującej się 2D

• Uczenie mapy

• Znajdywanie w mapie wzorca



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ


