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Asocjacyjna grafowa struktura danych

 Zalety asocjacyjnych grafowych struktur danych

* Sortowanie wzgledem wszystkich atrybutow jednoczesnie, w przeciwienstwie
do indeksdow w bazach relacyjnych

* Brak duplikatow
* Powigzanie danych — tatwiejsze odnajdowanie korelacji pomiedzy rekordami
(rowniez korelacje obce)
* Wady asocjacyjnych grafowych struktur danych
* Bardziej skomplikowane dodawanie nowych rekordéw
* Koniecznosc¢ serializacji i deserializacji



Dataset Shuttle

* Wspomaganie wyboru pomiedzy lagdowaniem manualny i automatycznym
wahadtowca.

* 9 (anonimowych) parametrow — liczba catkowita ze znakiem

e 7 klas—-1{1,2,3,4,5,6,7}
: Rad Flow

: Fpv Close

: Fpv Open

: High

: Bypass

: Bpv Close

: Bpv Open

* 80% danych w klasie 1.
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Dataset Shuttle - AGDS
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Implementacja

RecordMNode

+ value_nodes

Node

+ value

+ operator<| other) : return bool

1.*
1.*
ValueNode
+ next
+ prev

+ record_nodes
+ field_node

+ get_weight(other) : return float
+ activate_records(weight): return dict[RecordNode, weigth]

1

1.*

|
FieldNode

+ value_nodes

+ add_value_node{value_node)
+ find(value)

Graph

0.1 —

+ Records
+ Fields

0.1 —

+ min{number, feature) : list

+ maxinumber, feature) : list

+ filter_byl(pattern) : list

+ find_correlations{exclude) : list
+ find_similar(record_id) : list

[onkne diagramming & design] Create

.com



AGDS - Wnioskowanie

* Korelacje

* Minima

* Maksima

* N obiektéw o wartosciach maksymalnych/minimalnych

* Filtracja wzgledem cechy i zestawu cech (wartosc i przedziat wartosci)
* Wyszukiwanie obiektow podobnych



Pomiary czasu

Ak AGDS Baza danych

Min Max Avg Min Max Avg
Budowanie grafu AGDS 23.97 25.93 24.50 - - -
Minima 0.000005 | 0.00002 | 0.000006 | 0.0001 0.004 0.0002
Maksima 0.000005 | 0.00003 | 0.000008 | 0.0001 0.0004 0.0002
100 elementdw o maks. wart. 0.00004 | 0.0003 0.0001 0.0009 0.001 0.001
100 elementow o min. wart. 0.00003 | 0.0002 0.0001 0.0009 0.002 0.001
Filtracja 0.04 0.08 0.05 0.3 0.33 0.3
Filtracja wielokryterialna 0.08 0.09 0.08 0.07 0.09 0.08




Cwiczenia laboratoryjne

* KNN + cross-validation
* Eksploracja danych



Eksploracja danych

[ T — {tl' tz, ee tn}
{t:X€et lub Yet}

|
*s(X,Y) =
s ¥) T
. __ |{t:Xet oraz Yet}|
cX¥) = {t:XEL)]

* Eksploracja regut asocjacyjnych polega na wyszukiwaniu takich par
p= (X,Y),zes(p) = spin orazc(p) = cyin



Ekwiwalentna transformacja klas - ECLAT

* Przyporzadkowanie ID transakcji do wzorca

* Prosta definicja funkcji hasAll(a, ...,y,z) = t(a) N ---Nt(y) Nt(z) -
zbior transakcji zawiergcych wszystkie poszukiwane wzorce
. Wtedy s(X,Y) = |hasAll(x1,x2...,xn)lt;?asAll(yl,yz,...,yn)|
e Oraz C(X, Y) _ |hasAll(x1,X3 ... Xn,Y1,Y2,Yn)|
|lhasAll(x1,X5...%)|




* Transakcje:

1

O 00 N o u B W N

* ECLAT

Ptatki
Mleko
Cukier
Jajka
Masto
Kawa
Chleb
Miod
Orzeszki

Ser

kawa,mleko,cukier,orzeszki
kawa,cukier,jajka
kawa,cukier,chleb,masto,ser
cukier,orzeszki,jajka,miod, ptatki
mleko,jajka,masto
kawa,orzeszki,chleb
mleko,miod, ptatki
jajka,chleb,masto,ser

mleko,chleb,ser

3,6
0,4,6,8
0,1,2,3
1,3,4,7
2,4,7
0,1,2,5
2,5,7,8
3,6
0,3,5
2,7,8



Przyktadowe reguty asocjacyjne

 [,,Chleb”, ,Masto”] -> [,,Ser”
e [,,Ser”] ->[,,Chleb”, ,Masto”
e [,,Chleb”, ,Ser”] -> [,,Masto”]
 [,,Masto”] -> [,,Chleb”, ,Ser”

(33%,100%)
(33%, 66%)
(44%, 66%)
(44%, 66%)



KNN + cross-validation

* Walidacja krzyzowa pozwala dobrac¢ optymalng wartos¢ parametru k
w metodzie kNN

e Walidacja zbiorem ztozonym z reprezentatow klas w liczbie
proporcjonalnej do wielkosci poszczegdlnych klas

* Powtorzenie walidacji dla kazdego k



Wyniki walidacji

* Najlepsze wyniki dla k >= 103
e Zwiekszanie k do 150 nie przynosi poprawy klasyfikacji

Poprawna klasyfikacja [%]
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Dziekuje z uwage

Prosze o pytania



