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Interfejs uzytkownika AGH

5 AGDS — O =
File

D:fProjekt AGDS build-AGDS-Desktop_Qt_5_5_0_MSVC2013_32bit-Debug/DataSe

X Y month day FFMC DMC DC S| temp ~| Functions
17 3 3 3 862 262 843 51 B2 (®) Find k' simillar objects to existing one  id: |5ﬂ_—$‘ neighbourhood: |70 |2 k: [0 2]
e 7 4 10 2 90.6 354 @651 67 12 () Find 'k’ similar objects to: |Enter values of attributes (comma separated) : |1_ = | [5= |1_ = |
37 4 10 ° 206 |45.7 6809 |67 |45 (O Find ' similar ohject to group: |Enter ids of existing objects (comma separ . | n: | INJE]| ke |1_—:|
4 8 ] 3 5 917 333 775 |9 283
5 g 6 3 7 803 513 1000 96 114 () Find all objects with attribute: | X * | value: I:l X value: _
& 8 6 3 7 623 853 488 147 222 () Find objects for attribute value in range: | ¥ ~ value: I:I - s
7 8 ] 8 1 923 889 4956 |85 241 () Find 'k minimum ohjects for attribute: *
8 8 & 8 1 915 1454 6082 10.7 & () Find 'k maximurn ohjects for atiribute: =
9 8 ] 9 2 9 129.5 6926 7 131 Run function
w7 5 9 B 925 88 6986 71 2248
mn i 5 9 B 925 88 £98.6 7.1 17.8 Results
1217 ’ ? g 928 |32 N3 |26 |193 X ¥  month day FFMC DMC DO 151
13 6 5 g 5 63.5 70.8 6653 08 17 1 a 4 3 1 976 522 1038 5
14 6 5 9 1 50.9 1265 6865 |7 213 5 5 4 3 1 1 397 865 62
15 6 5 9 3 929 1333 6996 (9.2 264 3 3 4 3 1 1 397 865 62
6 6 5 9 5 93.3 1412 7139 (139 229 4 4 4 3 1 970 239 47 41
17 5 5 3 6 917 358 808 |78 154 <
8 8 5 10 1 849 328 6642 3 167 Time Comparison
19 |6 4 } } 892 |79 |78 |63 |159 v Graph searching |1 ms Table searching I:I
1:-. 3 a A £ 03 174 071 51 a2 .

AGDS Graph created!
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Struktura grafu asocjacyjnego
class Node {
QVector<Node*> offsprings;
Qvector<Node*> parents;
fl lue;
e, =
} .

H Attribute 1 ] H Attribute 2 ]

[Fovea ] [rea ] [Fovea] [ [Foes]
R

u Object 1 ] H Object 2 ] u Object 3 ] [ Object 4 H Object 5 ] [ Object 6 ]
5




AGH

Zaimplementowane funkcje

1. Znalezienie obiektow podobnych

2. Zalezienie obiektow o danych atrybutach
(skorelowanych / sgsiednich)

3. Znalezienie miniméw i maksimow

Functions

(®) Find 'k similar objects to existing one  id: 1| = | neighbourhood: |1 = kz 1 =

() Find 'k’ similar objects to: |Enter values of attributes {comma separated) n%: |1 k|1 5

() Find 'k’ similar object to group:  |Enter ids of existing objects (comma sep... | n%: |1 |2 ke (1 |2

() Find all objects with attribute: | X *  value: ¥ ¥ | value:
() Find objects for attribute value in range: | X - value: -
() Find 'k’ minimum objects for attribute: = _
() Find 'K maximum objects for attribute: : (L

Fun function

6
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Rezultaty
Results
X Y month day FFMC DMC  DC 151 temp RH wind rain a*™

1 4 4 3 1 876 522 1038 5 11 46 384 0 0

2 5 4 3 1 901 397 &6 62 132 40 54 0 0.
3 3 4 3 1 90.1 397 &k& 6.2 106 30 4 0 0

4 4 4 3 1 872 239 847 4.1 11.8 35 1.4 0 0w
< >
Time Comparison
Graph searching | 2 ms Table searching _

AGH

#include <QDateTime>

v
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R AGDS
File

D fProjekt AGDSDataSets Forest Firesfforestfires. cav

26.2
35.4
43.7
33.3
51.3
85.3
48.9
145.4
129.5
a8
a8
3.2
70.8
126.5
133.3
141.2
35.8
32.8
279

1T A

943

669.1
636.9
T3

102.2
433

495.6
608.2
692.6
698.6

713
665.3
636.5
£99.6
713.9
80.8
6642
70.8

w71

X Y month  day FFMC DMC DC

1 7 5 3 5 86.2
2 7 4 10 2 90.6
3 7 4 10 -+ 90.6
4 & & 3 5 9.7
5 8 & 3 7 9.3
& 8 & 8 7 92.3
FRE: & 8 1 92.3
3 2 & 8 1 91.5
9 2 & 9 2 91

10 7 5 9 -+ 92.5
11 7 5 9 B 92.5
12 7 5 9 -+ 92.8
13 & 5 3 5 63.5
14 & 5 9 1 90.9
15 & 5 9 3 92.9
16 & 5 9 5 93.3
17 5 5 3 -+ 9.7
18 8 5 10 1 249
19 & 4 3 3 89.2
1:\ & a a & 0s 2

15l
5.1
6.7
6.7

9.6
147
8.5
10.7

71
7.1
22,6
0.3

9.2

13.9

7.8

.3

temp "™
8.2

18

14.6

a3

1.4

22.2

241

13.1
22.8
17.8
19.3
17

21.3
26.4
22.9
15.1
167
159

AGDS Graph created!
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Functions
() Find k' simillar objects to existing one  id: 1 =1 neighbourhood: |1 = k: 1 5
(®) Find ' similar objects to: |6,5,8,5,63,70,665,1,17,72,7,0,0 |n%: (50 12k (4 2]

() Find ' similar object to group: |E|'|tE|' ids of existing objects {comma sep... | n%a: |1 = | k: |]] = |

() Find &ll objects with attribute: | % * | wvalue: I:l ¥ * | wvalue: I:l

() Find objects for attribute value in range: | % ~ value: | | = | |
() Find k' minimum objects for atiribute:
Tlke|l1 =
() Find k' maximum objects for attribute:
Run function
Results
X ¥  month day FFMC DMC  DC 151 temp BRH wind rain area
16 5 8 5 63.5 70.82 6653 08 (17 72 &7 0 0
26 5 8 & 90.2 969 6242 39 147 59 58 0 0
37 5 9 & 925 a8 698.6 7.1 17.8 5 72 0 0
47 4 10 5 90 415 6826 87 M3 &0 54 0 0
Time Comparison

Graph searching | 1 ms Table searching I:I




R AGDS
File

D fProjekt AGDS [DataSetsForest Fires/forestfires. cav

1 7 5 3
2 7 4 10
i 7 4 10
4 8 5 3
5 & & 3
& |8 [ 3
7 8 [ 8
§ 8 [ 3
9 @ [ 9
10 ¥ 5 9
1 7 5 9
12 5 9
13 6 5 8
14 6 5 9
15 & 5 9
16 6 5 9
17 |5 5 3
18 & 5 10
19 6 4 3
1:\ & a a

i LI = R = B = B % B R i S B, B = T L B |

o own W

86.2
90.6
90.6
91.7
9.3
92.3
92.3
91.5
91

92.5
92.5
92.8
63.5
90.9
92.9
93.3
91.7
849
89.2

OR 2

26.2
35.4
43.7
333
51.3
43.3
38.9
145.4
129.5

3.2
70.8
126.5
133.3
141.2
35.8
32.8
279

1T A

K ¥  month day FFMC DMC  DC

943
669.1
636.9
7.5
102.2
433
495.6
608.2
6926

698.6
713
6653
686.5
699.6
7139
30.3
664.2
70.8

w71

151
5.1
6.7
6.7
9
9.6
147
8.5
10.7

7.1
7.1
226
0.8

9.2
13.9
7.3

.3

Lo |

temp ™

8.2
18
14.6
a3
11.4
22.2
24.1

13.1
22.8
17.8
19.3
17

21.3
26.4
229
15.1
16.7
15.9

L1 =]

AGDS Graph created!
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Functions

() Find 'k simillar objects to existing one  id: 1 = neighbourhood: |1 = | b 1 & |

() Find 'k’ similar objects to: |EntE|' values of attributes {comma separated) | n%a: |1 = | ke |1 = |

-

() Find 'k’ similar object to group: |E|'|tE|' ids of existing objects (comma sep... | n%a: |1 = | k: |1 = |

() Find all objects with atiribute: | % * | wvalue: I:l ¥ * | wvalue: I:l

(®) Find objects for attribute value in range: | FFMC ~ value: [91 | = |23 |
() Find 'k minimum objects for attribute: —
() Find 'k maximum objects for attribute: Tkl B
Run function
Results
X ¥  month day FFMC DMC  DC ISl temp RH wind rain  are™
1 7 5 9 2 91 129.5 6926 7 207 (37 22 0 17.2
2 1 3 9 7 91 2763 8251 71 219 43 4 0 70.7
3 5 4 4 7 91 146 256 123 176 27 58 0 0
4 B 5 8 5 91 1669 7326 71 182 62 54 0 043 v
£ >

Time Comparison

Graph searching |0 ms




Wi e | kzbiérad

Testy — mate zbiory

Funkcja

Sgsiedzt wo

Czas

przeszukiwania

przeszukiwania

517

517

517

517
4 898

4 898

4 898
4 898

www.agh.edu.pl

Znajdz podobne
do obiektu o id

Znajdz podobne
do grupy obiektow

Znajdz podobne
do grupy obiektow

Znajdz minimum
Znajdz podobne
do obiektu o id

Znajdz podobne
do grupy obiektow

Znajdz w zakresie

Znajdz maksimum

200

80 %

100 %

Caty zbidr
1000

40 %

Caty zbior
Caty zbior

w grafie

0O ms

0O ms

0O ms

0O ms

1 ms

0O ms

O ms

O ms

w tabeli

68 ms

45 ms

99 ms

0O ms

267 ms

17 ms

2ms

2ms




Wi e | kzbiérad

Testy — duze zbiory

Funkcja

Sagsiedzt wo Czas

przeszukiwania

przeszukiwania

25010

25010

25010

25010
49 414

49 414
49 414
49 414
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Znajdz podobne
do obiektu o id

Znajdz podobne
do obiektu o id

Znajdz podobne
do obiektu o id

Znajdz minimum

Znajdz podobne
do obiektu o id

Znajdz w zakresie
Znajdz maksimum

Znajdz podobne
do grupy obiektow

Caty zbidr

1000

100

Caty zbidr
5000

Caty zbidr
Caty zbior
20 %

w grafie

4 ms

4 ms

4 ms

0O ms

9ms

0O ms
O ms

3ms

w tabeli
213001 ms

19418 ms

2022 ms

3 ms

124912 ms

16 ms
11 ms
10815 ms




Whnioski AGH

Asocjacyjna grafowa struktura danych AGDS umozliwia:

* Horyzontalne i wertykalne powigzanie danych
» Przechowywanie danych w posortowanej strukturze (rownoczesnie dla
roznych atrybutow)
* Usuniecie duplikatow, redundancji i nadmiarowosci
» Latwiejszy i szybszy dostep do danych szczegodlnie dla BIG DATA
« Zdecydowanie szybsze przetwarzanie danych:
- wyszukanie obiektow wg podobienstwa atrybutow bgdz
grup atrybutow
- znalezienie obiektow skorelowanych
- znalezienie obiektow sgsiednich
- wyszukanie minimow i maksimow

www.agh.edu.pl
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»

»

»

Metoda K — najbllzszych sgsiadow

Woczytanie danych zbioru
uczgcego (lris)

Wprowadzenie testowego
obiektu

Wyznaczenie odlegtosci
Euklidesowych

W obszarze k — najblizszych
sgsiadow sklasyfikowanie
obiektu testowego do
odpowiedniej klasy w
zaleznosci od k

www.agh.edu.pl

C

neighbors:
I I?C1lass:

-73679Class:
-80535C1ass:
B1957C1ass:
5804C1ass:
.00333C1ass:
08221C1lass:
09354 1ass:
-.11288Class:
.13528C1ass:
1ab84Class:
.1686C1ass:

17I%62C1ass:
.21403C1ass:
.2311C1ass:

-24037C1lass:
.24037Class: Iris-setosa
.24f37C1lass: Iris-setosa
.24037Class: Iris-setosa
2110%Class: Iris-versicolor
2I261C1lass: Iris- uer51culnr

ot Rt Gt b b b S G S G R G L) G ) L Pt adt Pl ad fud

Iris-setosa

Iris-setosa
Iris-setosa
Iris-setosa
Iris-setosa
Iris-setosa
Iris-setosa
Iris-setosa
Iris-setosa
Iris-setosa
Iris-setosa

Iris-setosa

Iris-setosa
Iris-setosa

Iris-versicolor

Iris-setosa

1

AGH

Distance: F.71%46Class: Iris- u1rgln1ca
Distances 760705 1lass: Iris-virginica
vistance: F.8M177IC1asss Iris-virginica

Ir!s setosa: 10
Iris-versicolor:
Iris-virginica: 0




»

»

»

»

EHU:

1 - Oblicz wsparcie; 2 - Okresl prog dla czestych zbiorow 1 usun zbiory rzadkie;

3 - Requly asocjacyjne dla zbiorow czestych; & - Reguly asocjacyjne dla wyszystkich zbiorow;
L - Wyswiet]l wszystkie zbhiory; q - exit

Wprowadzenie przyktadowego zbioru danych

Eksploracja danych

T

Przekonwertowanie danych z horyzontalnego do wertykalnego formatu danych

Mozliwosc¢ obliczenia wsparcia

Mozliwosc¢ okreslenia progu dla zbiorow czestych i usuniecie zbiorow rzadkich

Okreslenie regut asocjacyjnych dla zbiorow czestych bgdz wszystkich zbiorow

b L4414
bl G440
i L4410
EEMEEEE
b 444G
b L4414
33.3333
222222
222222
33.3333

www.agh.edu.pl

mleko
mleko
mleko
mleko
mleko
mleko
mleko
mleko
mleko

kawa (78¥, 25
cukier CF8E, 25#)
orzechy (67, 338
jajka (78, 25¥)
chleb (78%, 25#)
maslo (67%, 33
miod (56, 50
platki (5&6%, 50
ser (674, 33X




Walidacja krzyzowa

» Weczytanie zbioru danych (lris)

» Wyznaczenie zbioru uczgcego i testowego (15 losowych

obiektow)

» Procent poprawnie rozpoznanych klas w zaleznosci od k

135
134
LEE
132
131
130
129
128
127
126
125

Capl ol - a N L aa
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rocentowe rozpoznanle poprawne] klasy obiektu w zaleznosci licznosci zbioru “k°:
£3.3333
-3333
-3333
-3333
-3333
-3333
-3333
-3333
-3333
-3333
-3333
-3333
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AGDS z bazg danych

» \Wprowadzenie przyktadowej bazy danych studentow

» Stworzenie grafu asocjacyjnego dla bazy danych

» Przeszukania grafu wg wprowadzonych atrybutow

valueOfAttribute.

valueOfattribute
valueOfattribute
valueOtAttribute

valueOfAattribute.
valuedfattribute.
valueOfattribute.
valueOfAttribute.

attributes = 3;

www.agh.edu.pl

// ilosc zgodnych elementow

push _back("Krakow"); // miasto

.push_back("” Reywnnta y; f/ ulica

.push_back(""); // numer mieszkania

.push_back("Automatyka 1 Robotyka"); // kierunek studiow
p“5h—h“k':"':' // imie Katarzyna Sodej
e P EIEEILE LN Stypendium: 800 Rok: 2
push_back(""); // stypendium QUEEIIEL I AN P TIN T

push_back(""); // rok studiow [RPTRSEERE PAMSIEEET

Anna Wybicka

Stypendium: 1200 Rok: &
Automatyka 1 Robotyka
Krakow Reymonta 18
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