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AGH

KNN IRIS

Metoda KNN z uzyciem wag

Przyktadowe wyniki:

77
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80
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Iris-versicolor

Iris-versicolor

Iris-versicolor

Iris-versicolor

Iris-versicolor

Iris-versicolor

Iris-versicolor

Iris-setosa : 0.00
Iris-versicolor : 0.17
Iris-virginica : 0.28

Iris-setosa : 0.00
Iris-versicolor : 0.40
Iris-virginica : 0.07

Iris-setosa : 0.00
Iris-versicolor : 0.43
Iris-virginica : 0.00

Iris-setosa : 0.00
Iris-versicolor : 0.46
Iris-virginica : 0.00

Iris-setosa : 0.00
Iris-versicolor : 0.45
Iris-virginica : 0.00

Iris-setosa : 0.00
Iris-versicolor : 0.48
Iris-virginica : 0.00

Iris-setosa : 0.00
Iris-versicolor : 0.12
Iris-virginica : 0.34

Iris-virginica

Iris-versicolor

Iris-versicolor

Iris-versicolor

Iris-versicolor

Iris-versicolor

Iris-virginica

- -

- =

Pod uwage bierzemy nie
tylko ilos¢ najblizszych
elementéw ale takze ich
odlegtos¢ (wage) od
elementu klasyfikowanego

Skutecznosc¢ 98%
przy K=19 lub 21
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AGH KNN IRIS

Metoda KNN z uzyciem wag

W tabeli mozna zaobserwowac¢ wyniki dla
réznych wartosci parametru K. Jak wida¢
skutecznosc¢ caty czas utrzymuje sie na
wysokim poziomie jednak najwyzszg
wartos¢ (98%) osiggadla K =19 lub K =
21

- =

IRIS

K %
10 96
11 97.33
12 96.66
13 96.66
14 97.33
15 97.33
16 97.33
17 97.33
18 97.33
13 98
20 97.33
21 98
22 97.33
23 596.00
24 96.66
25 596.60
26 96.66
27 96.60
28 96.66
29 95.3
a0 96
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AGH KNN WINE

.. o A A
Metoda KNN z uzyciem wag Skuteczno$é 75.2% g A A
Przyktadowe wyniki: przy K=06 |
. "". II|.
Id Class Results (weights sum) KNN Class . III ,'
1:0.12 " )
0 1 2:0.00 1 *s L
3:0.00 "~ 7
1:0.14 IR T -7
1 1 2:0.00 1
3:0.00 Dla porownania zostaty
; 1 1o 1 przeprowadzone badania na
3:0.00 zbiorze ,wine” z machine
1:0.10 learning repository.
3 1 2:0.00 1
3:0.00
1:0.03
4 1 2:0.04 3
3:0.08
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Skutecznos¢ 75.2%

AGH KNN WINE przy K=6
WINE 21 71.34
K % 22 70.78
1 76.96 23 T0.78
2 77.52 24 70.78
3 7471 25 70.22
4 71.34 26 71.34
5 69.66 27 712.47
6 75.2 28 7191
7 70.78 29 71.34
8 712.47 30 71.34
9 73.03
10 73.59 L , o
11 247 Jak widac teoretycznie najwiekszg
12 73.34 skutecznosc¢ osiggamy dla K = 1 natomiast
L= 71.98 taka mata wartoS¢ parametru powoduje
= =2 duze niebezpieczenstwo btedne;j
6 70.78 klasyfikacji (np.. Jezeli niektére wzorce sg
17 71.91 btedne lub odstajgce) w zwigzku z tym
18 73.05 zostato przyjete iz najlepsze wyniki
19 73.03 . _
>0 o1 gwarantuje K = 6
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AGH Self-Organizing Map (SOM)

Wizualizacja dziatania metody SOM

Poczatek Koniec
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AGH Self-Organizing Map (SOM)

Opis parametrow

width: szerokos$¢ siatki

height: wysokosc¢ siatki

rO — promien poczatkowy

y0 — wspotczynnik adaptacji wag

alfa — stata zawezania

maxlter —ilos¢ iteracji wykonywanych przez program

Struktura wizualizacji

Do wizualizacji zostaty uzyte
technologie internetowe HTML5/CSS3
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AGH Self-Organizing Map (SOM)

Algorytm SOM

1. Stworzenie sieci neuronow
2. Inicjalizacja wag neurondéw niewielkimi liczbami losowymi (réznymi od zera)
3. Obliczanie wartosci wyjsciowej kazdego neuronu na podstawie odlegtosci

wzorca wejsciowego od wektora wag

4. Wyznaczenie najmocniej pobudzonego neurony dla kazdego wzorca
wejsciowego

5. Aktualizacja wag sgsiednich neuronow. Im dalej znajduje sie sgsiad od
neuronu zwycieskiego tym stabiej jest modyfikowany.

6. Powrdt do kroku nr. 3 dopoki wszystkie wzorce nie sg reprezentowane z
wystarczajgcg doktadnoscig

Odlegtos¢ o ktorej mowa w punkcie nr. 3 jest liczona wedtug nastepujgcego wzoru:

d[A,B] = \/{$]A - mlB]E + '[SPEA —5‘323] +.. + Lng — %B \J z iﬂ;,q - %3
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AGH Self-Organizing Map (SOM)

Aktualizacja wag

rons (1, m, curr iris[i]. . curr iris[i].

* r squared)))

Powyzszy kod przedstawia proces aktualizacji wag dla
kazdego neuronu. Dla neuronu reprezentujgcego dany
wzorzec liczymy dystans do sgsiednich neuronow i na
podstawie tego dystansu odpowiednio modyfikujemy wagi.
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AGH Self-Organizing Map (SOM)

Tworzenie wizualizacji neuronow

Dzieki zastosowaniu
odpowiednich styli
(CSS3) niezaleznie
od rozmiaru siatki
wszystkie elementy
zachowujg stosowne
proporcje

Kazdy neuron jest zdefiniowany jako element HTML. Zaleznie od
wybranego rozmiaru siatki odpowiednia ilos¢ takich elementow jest
dodawana do kodu HTML
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AGH Self-Organizing Map (SOM)

Tworzenie wizualizacji neuronow

¥ odiv 1d="neurons-table

div class="node"” style="width: calci{le.eee7%); height: calc{le.&8e7%); background-color: rghie, @, &); "</ div

div class="node"” style="width: calc(le.6667%); height: calc{ls.&867%); background-color: rgbia, 255, 2); Sdiv
div class="node"” style="width: calc(le.6667%); height: calc{ls.&867%); background-color: rgbhi@, @, 255); Sdiv
div class="node"” style="width: calc(le.6667%); height: calc{ls.&867%); background-color: rgbhi@, @, 255); Sdiv
div class="node" style="width: calc(le.6667%); height: calc{l6.6667%); background-color: rgbhi{@é, @, 355);"=«¢/div
div class="node"” style="width: calc{le.6e67%);, height: calc{le.&8e7%); background-color: rghi@, @, 255);"=</div
div class="node"” style="width: calc{le.6667%);, height: calc{ls.&867%); background-color: rghi@, 255, @);"=</div
div class="node"” style="width: calc({le.6667%); height: calc{ls.&867%); background-color: rgbhi@, 255, 127}, Sdiv
div class="node"” style="width: calc(le.6667%); height: calc{ls.&867%); background-color: rgbia, 255, 2); Sdiv
div class="node" style="width: calc(l6.6667%); height: calc{l6.6667%); background-color: rgbi{e, 182, 255); Sdiv
div class="node"” style="width: calc({le.6667%); height: calc{l6.6667%); background-color: rgbi{@é, @, 2355);"=«<fdiv
div class="node"” style="width: calci(le.6667%); height: calc{ls.&867%); background-color: rghi@, @, 255);"=«</div
div class="node"” style="width: calc{le.6667%);, height: calc{ls.&867%); background-color: rghi@, 255, @);"=</div
div class="node"” style="width: calc(le.6667%); height: calc{ls.&867%); background-color: rgbia, 255, 2); Sdiv
div class="node"” style="width: calc(le.6667%); height: calc{ls.&867%); background-color: rgbia, 255, 2); Sdiv
div class="node" style="width: calc(l6.6667%); height: calc{16.6667%); background-color: rgbi{@é, 85, 2355}; Sdiv
div class="node"” style="width: calc{le.6e67%);, height: calc{le.&8e7%); background-color: rghi@, @, 255);"=</div

Uzywajgc przegladarki internetowej (w tym przypadku chrome) mozna zobaczy¢
elementy sktadowe danej strony przy uzyciu ,developer tools” (aby wiaczyc¢
nalezy otworzy¢ przeglgdarke i nacisngc f12). Na powyzszym zdjeciu widac
elementy HTML wygenerowane przez wczesniej opisang funkcje.
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AGH Self-Organizing Map (SOM)

Tworzenie wizualizacji neuronow

Iter: 99 :-:-ui-u:t-l-: EE_Cl':h's-sEh_"'_,

div.node | 83.33x83.33 height: calc{l6.6667%);

background-color: Mrgb{e, 255, @);
- }

¥ odiv id="neurons-table
div class="node"” style="width: calc(le.6667%); height: calc{ls.5667%); background-color:

rgbi{a, a, a); fdiv

«div class-"node"” style-"width: calc{l6.6667%); heipght: calc(l6.6667%); background-color:

rgh{8, 255, @); ">« fdiv: == $8

Po zaznaczeniu myszkg ktoregos z elementdéw zostaje od podswietlony oraz
podane sg informacje odnosnie jego atrybutow (np. kolor, wysokos¢,
szerokosc)
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AGH Self-Organizing Map (SOM)

Ponizej widzimy dwa konhcowe efekty dziatania algorytmu SOM dla zestawu IRIS.

Nalezy mieC na uwadze, iz rozmieszczenie poszczegolnych wyznaczonych grup moze by¢
rézne, poniewaz niektore relacje nie sg zachowane. Dobrym przyktadem jest klasyfikowanie
koloréw. Jezeli mamy zestaw danych zawierajgcy trzy kolory (czerwony, zotty, zielony) to SOM
wyodrebni nam trzy obszary natomiast nie ma gwarancji, ze obszar zotty (wynik zmieszania
zielonego i czerwonego) bedzie w srodku.
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AGH Self-Organizing Map (SOM)

Wiasny zestaw danych (mockaroo)

Field Name Type Options

propl Murmnber min: 2| max 3 decimals: 0 |blank:| 0 % Jfx
prop2 Mumber min: 3 max 4 dedmals: 0 |blank| 0 % Jfx
prop3 Mumber min: 5| max 6 decimals:| 0 @ blank: 0 % | fx

Add another field

Aby lepiej pokazac dziatanie SOM zostaty stworzone dodatkowe zestawy
danych przy uzyciu narzedzia ,mockaroo”. Narzedzie to zapewnia mozliwosc¢
definicji wielu wkasnosci oraz duzy wybor typéw danych.
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AGH Self-Organizing Map (SOM)

Zestaw sktadajgcy sie z trzech réznych typow obiektow zostat prawidtowo
rozpoznany czego efektem koncowym sg trzy wyznaczone obszary
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AGH Self-Organizing Map (SOM)

Test zostat powtorzony kolejny raz dla zestawu danych zawierajgcego dwa typy
obiektow. Rowniez tym razem osiggnieto zamierzony efekt (dwa obszary)
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AGH APRIORI (IRIS, GRIMM)

Algorytm APIORI wykorzystujmy w celu wyznaczenia / wyszukania sekwencji
jedno badz wieloelementowych ktérych czestotliwos¢ wystepowania jest powyzej
pewnego zdefiniowanego progu. Algorytm ten sktada sie z nastepujgcych
krokow.

 Faza oczyszczania

1. Przeszukanie wszystkich wzorcow w celu ustalenia ilosci wystepowania
kazdego kandydata w catym zbiorze.

2. llos¢ wystgpien kazdego z kandydata jest porownywana z wymaganym
wsparciem. Na podstawie poréwnania kandydat jest umieszczany w zbiorze
wzorcow czestych albo odrzucany.

« Fazatgczenia

1. Wzorce czeste sg ze sobg tgczone w celu wygenerowania k+1
elementowych wzorcéw (kandydatow). Po tgczeniu po raz kolejny
sprawdzamy wsparcie nowo powstatych wzorcow.
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AGH APRIORI (IRIS, GRIMM)

Przed rozpoczeciem zliczania wystgpien zalezy wygenerowac tablice
kandydatow. Pomocna w tym celu jest ponizsza funkcja

( Funkcja ta sprawdza po kolei
o spdghrr = U7 wartosci kazdego obiektu. Jezeli
data.map|( (arr) { , oy . .

arr.map( (olem) dana wartosc nie jest jeszcze

(unigArr.indexof (slem) == -1) { obecna w tablicy zostaje do niej
unigArr.push (elem) Wéwczas dOdana
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Kolejnym krokiem jest
P — ) zliczanie wystgpien
I kazdego z kandydatow

elem = [slem]

Funkcja zwraca nam

key = String({elem)

£& subArray(ocbj, elem)) { |nf0rmaCJe na temat
czestosci wystgpien w
e |:ETL-].1-JP;IIEL}" (cbj, elem)) { fOrmIe Ob|ektu Kazdy

klucz obiektu jest naszym
kandydatem a wartosc¢ pod
danym kluczem oznacza
czestosc wystgpien
danego kandydata.

Przyktad wyniku dziatania funkcji widocznego z poziomu {
,2developer tools — google chrome” (basnie grimm)

© >
W N

v Object {and,the: &3, ond,to: 47, the,to:r 51}
and,the: &3
and,to: 47
the,to: 51 }
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AGH APRIORI (IRIS, GRIMM)

Majgc policzone czestosci danych
wzorcow nalezy sprawdzicC czy
spetniajg one docelowe wsparcie.
Jezeli czestos¢ kandydata jest
wystarczajgca zostaje on dodany do
listy wzorcow czestych.

Na zdjeciu ponizej widzimy przyktad przedstawiajgcy zestaw jedno elementowych
kandydatow spetniajgcych wsparcie na poziomie 30% w zbiorze ,basnie grimm”. Po
lewej stronie jest kandydat a po prawej liczba jego wystgpien.

kandydat: and | ilos wystgpien: e4(&8.82%)
kandydat: the | ilos¢ wystgpien: 71(76.34%)
kandydat: to | ilosd wystgpien: 52(55.91%)
kandydat: was | ilosC wystgpien: 29(31.18%)
kandydat: his | ilosC wystgpien: 28(3e.11%)

kandydat: he | ilosd wystgpien: 42(45.16%)

www.agh.edu.pl


http://www.agh.edu.pl/

u

AGH APRIORI (IRIS, GRIMM, INNE)

Algorytm zostat przetestowany dla IRIS support 5% wyniki dla kombinacji 2
réznych kombinacji. Obok mozna elementowych:

zaobserwowac otrzymane rezultaty. 1.48,8.28 support: 5.3 ¥
Ponizej znajduje sie kod

odpowiedzialny ze petle ktdra filtruje | GRIMM support 40% wyniki dla

kombinacji 3 elementowych:

tgczy zbior wzorcow czestych

and,the,to support: 49.5 %
and,the,he support: 48.9 %

GRIMM support 20% wyniki dla
kombinacji 4 elementowych:

and,the,to,was support: 23.7 &
and,the,to,of support: 28.4 X
and,the,to,his support: 22.6 %
and,the,tc,he support: 34.4 %
and,the,was,he support: 23.7 %
and,the,his, he support: 21.5 %
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AGH AGDS

Konwersja zbioru IRIS do postaci AGDS e

"leaf-length": {
" 7.9,

Przyktadowy obiekt

:IJ
"weight_next"™: @.9722222222222221,
"weight™: @.8@55555555555556

b
{
"4.48": [
SJ
EER
42
]J
"weight_prev": @.9722222222222221,
"welght_next™: @.9722222222222223,
"weight™: @.8333333333333335
s
"4.58": [
Obiekty podobne “
1,
"weight_prev"™: @.9722222222223223,
"weight_next"™: @.97222222222222233,
"weight™: 2.8611111111111112
»{4) ["B.188", "8.188", "8.188", "8.188"] "og.pL" {
»object {leaf-length: "4.58", leaf-width: "3.18", petal-Llength: "1.58", petal-width: "e.18", class: s.60m 1
-
e {4) ["@.188", "8.188", "p.188", "8.188"] "o0&.BX" &
22,
®object {Leaf-Length: "4.38", leaf-width: "3.18", petal-length: "1.5e", petol-width: "e.18", class: "Iris-setosa"} 47
Fay P qmm e L Wi Moy ama] WAoo~ Lol ]J i o
k{4) [8.1pg", "@.108°, "9.188°, "9.100 | "9b6.8x "weight_prev™: @.9722222222222223,
- e b w o P o wmn Cib ma emn P - s e R "weight_next™: ©.9722222233323321
»object {leaf-length: "4.%@", Legf-width: "3.1@", petal-Llength: "1.5e", petol-width: "e.18", class: "Iris-setosa"} "weight": @.5888883838383388 ’
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AGH AGDS - WIZUALIZACIA

Ponizsza wizualizacja przedstawia architekture grafu AGDS na podstawie
wycinka zbioru IRIS
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AGH AGDS

Wyszukiwanie obiektéw z danym parametrem w podanym zakresie

AGDS dostarcza wiele
przydatnych funkcjonalnosci.
Jedng z nich jest mozliwosc¢
szybkiego wyszukania
obiektow o danym
parametrze mieszgcym sie
w podanym zakresie

Przy wywotaniu funkcji nalezy poda¢ nazwe wtasnosci, minimalna wartosc,
maksymalna wartos¢, zestaw danych oraz obiekt grafu AGDS.

OneT t \
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AGH AGDS

Wyszukiwanie obiektow z danym parametrem w podanym zakresie

v @: object
Przyktad: Ciasr-izngen: .50
Parametr: ,leaf-length” et e 13
Min: 4.5 Pt e
Max: 4.8 [ L:_Elgujecfnl )
¥ 2. Object
F 3 Object
¥ 4: object
Wywotanie omowionej funkcji dla e
podanych wyzej parametrow skutkuje IR
otrzymaniem widocznych po prawej I
. . . ’ . ’ r n k5@ Object
stronie listy obiektow. Jak widac¢ wartosci gi;;ect
. . b?:C;iE
wybranego parametru mieszczg sie w e ondect
zadanym zakresie. [ o et
[Teettengin: ooae
Ieaf-width: "3.2@

petal-length: "1.48"
petal-width: "e.3a"
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Lu uJ AGDS - Wyszukiwanie obiektéw z danym
AGH parametrem w podanym zakresie

Wyszukiwanie obiektow z danym parametrem w podanym zakresie

g,

. v (8) [object, object, Object, object, oObject,
Przykl'ad ¥ @: Object
Parametr: ,petal-width” leaf-length: "s.do"
Min: 0.4 e
Max: 0.5 ::ita'_-'..;j;”. "a.48"

- 1:_55ject
Wywotanie tej samej funkcji dla innych > 3: ongect
parametrow w celach demonstracyjnych s gﬂggi
e

tal.width
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AGDS - Wyszukiwanie obiektow z danymi
AGH parametrami w podanym zakresie

Kolejna przydatng
funkcjonalnoscig jest

properti erty, index) => { mozliwoéé SZU kania
obiektow ktorych pewien
e e zestaw atrybutéw znajduje
grapn o ' P sie w podanym zakresie
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Lu Jﬂ AGDS - Wyszukiwanie obiektow z danymi
AGH parametrami w podanym zakresie

Przykiad uzycia powyzszej funkcji:

iesInRange = agds.findPropertiesInRange ([

4d Y vTYYTYY
I
!
[=x

R e s R

graph. )

.log(propertiesInRange)

Jak widac tym razem jako argument podjemy tablice obiektow.
Kazdy obiekt zawiera nazwe atrybuty oraz zakres wartosci jakie
ten atrybut powinien przyjmowac. Po prawej stronie widac liste
obiektow spetniajgcych zadane wymagania.
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AGH AGDS - WYSZUKIWANIE DANEJ KLASY

Wyszukiwanie obiektow danej klasy Nastepna istotng
funkcjonalnoscig jest
wyszukiwanie
obiektow danej klasy.

Jako argument podajemy nazwe szukanej klasy, zestaw danych oraz obiekt
grafu AGDS. Rezultatem wywotania funkcji w sposéb podany ponizej jest
otrzymanie wszystkich obiektow o klasie ,lIris-setosa”
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AGH AGDS - WYDAINOSC

Poréwnanie predkosci dziatania AGDS i MySQL na zbiorze
wygenerowanym przy pomocy narzedzia ,mockaroo” zawierajgcym 1000
obiektow. Kazdy obiekt posiada 3 atrybuty.

Wydajnos¢ kodu JavaScript zostata zmierzona przy pomocy wbudowane;
funkciji ,performance.now()”. Natomiast wydajnos¢ zapytan SQL zostata
zmierzona przy uzyciu narzedzi dostepnych w ,phpMyAdmin”

Ko nflg u racja: Function l Time [ms] Type
findPropertylnRange 0.11 AGDS
PC: ASUS S46CM ﬁndPrr;:?pedr[t:ileslnHange 332 iggg
indClass :
CPU: 15-3317U
RAM: 12GB DDR3
Server: localhost Function Time [ms] Type
Baza: MySQL ﬁndPerer.tylnHange 0.33 MySQL
findPropertiesinRange 0.51 MySQL
findClass 0.08 MySQL
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