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1. Wstep

W dobie spoleczenstwa informacyjnego istotna stata si¢ mozliwos¢ analizy pisanych przez
uzytkownikow Internetu tekstow. Z biegiem lat, coraz wigkszy odsetek spoteczenstwa uzyskuje
staly dostgp do Internetu, dla wielu ludzi staje si¢ on gtéwnym Zrédtem informacji i rozrywki.
Tradycyjne biblioteki i ksiggarnie pustoszeja, a papierowe egzemplarze ksiazek zastgpowane sa
przez wiele oséb ich wersjami elektronicznymi. Nastgpuje coraz wigkszy przyrost iloSci stron
internetowych, na ktérych kazdy moze umiesci¢ napisane przez siebie tresci. Zgodnie z tzw.
Web 2.0, gléwna role w zawartoSci serwisOw internetowych powstatych po 2001 odgrywa tres¢
generowana przez uzytkownikéw danego serwisu [1]. Powszechne staty si¢ portale spotecznos-
ciowe, blogi, fora internetowe, serwisy edukacyjne, na ktérych kazdy moze si¢ wypowiedzie¢
badZ zamiesci¢ stworzony przez siebie tekst. Niestety, ze wzgledu na powszechno$¢ dostepu i
wzgledna anonimowos¢ uzytkownikow Internetu, czeste staje si¢ kopiowanie, plagiatowanie i
przypisywanie sobie autorstwa cudzych dziet. Coraz wigkszego znaczenia nabiera zatem mozli-

wos$¢ rozpoznawania autorstwa tekstow pisanych.

Analizujac czestotliwo$¢ uzywania przez dang osobg stéw i zwrotéw mozna stwierdzic,
jakie sa jej ulubione sformutowania, stowa unikalne dla tej osoby. Ze stopnia ztozonoSci i
dlugosci budowanych zdan, mozemy nawet wnioskowac o jej inteligencji. Co za tym idzie,
uzyskujemy cechy charakterystyczne dla jej sposobu méwienia/pisania, co moze by¢ potem

wykorzystane jako czynnik wyrdzniajacy te osobe na tle innych, w celu ich rozpoznawania.

Analiza tekstu daje takze mozliwo$¢ tworzenia portretéw psychologicznych uzytkownikéw,
na podstawie pewnych stow 1 zwrotéw charakterystycznych dla okreslonych grup ludzi [2]
[3] [4] [5]. Mozliwe staje si¢ zaklasyfikowanie tej osoby do jednego lub kilku programéw os-
obowosci o réznym stopniu intensywnosci. Stworzenie portretu psychologicznego osoby moze

by¢ réwniez bardzo pomocne przy rozpoznawaniu autorstwa tekstow.

Praca bedzie unikalnym rozwiazaniem, taczacym standardowe metody frekwencyjne oraz
prébe automatycznego stworzenia profilu psychologicznego danej osoby, w celu klasyfikowania

1 rozpoznawania autorstwa dziet literackich i innych tekstéw pisanych.
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1.1. Giéwny cel 7

1.1. GI6wny cel

Gtéwnym celem pracy magisterskiej byto stworzenie internetowego systemu umozli-
wiajacego rozpoznawanie wybranych os6b na podstawie ich aktywnego stownika stow 1
zwrotow. Zakres pracy obejmuje skonstruowanie stownikéw frekwencyjnych stow i zwrotow
dla wybranych méwcéw lub pisarzy oraz ich wykorzystanie do rozpoznania autorstwa innych
tekstow wypowiadanych przez tych méwcow lub pisarzy. Celem pracy jest skonstruowanie
systemu pozwalajacego na zidentyfikowanie dziet literackich jak rowniez dowolnych innych
tekstow napisanych przez jedna z wybranej grupy osob. Jako metoda pomocnicza w rozpoz-
nawaniu autorOw wybrana zostala klasyfikacja typéw osobowosci wedtug typologii stworzone;j

przez doktora Adriana Horzyka [2] [3] [4] (pdZniejsze uzupetnienie o typ Oszczedny [5]).

1.2. Postawienie problemu

Gtéwnym problemem jest skonstruowanie algorytmu, dzigki ktéremu bedzie mozna z jak
najmniejszym prawdopodobienistwem btedu rozpoznaé uzytkownika sposréd zgromadzonych
w bazie tekstow. Nalezy wigc stworzy¢ bogata baze¢ danych, ktéra bedzie zawierata mozliwie
dlugie teksty réznych autoréw, tak aby mozna bylo z dobra doktadnoscia zebra¢ informacje
na temat najczesciej uzywanych przezen stow i zwrotéw, a takze sprobowac stworzy¢ profil

osobowosci danego autora.

1.3. Zawartos¢ pracy

W rozdziale drugim przedstawiono wprowadzenie teoretyczne do problemu oraz przeglad
istniejacych rozwiazan. Rozdzial trzeci stanowi opis proponowanego rozwigzania oraz prze-
bieg jego implementacji. Rozdziat czwarty przedstawia efekt tej implementacji, przewodnik po

aplikacji oraz wyniki testoéw systemu. Rodziat piaty stanowi podsumowanie pracy.

P. Miczko System automatycznego rozpoznawania wybranych osob...



2. Wprowadzenie teoretyczne do tematu

2.1. Uzycie stéw i zwrotow miara ludzkiej inteligencji, kul-
tury i osobowosci

Analiza czgstotliwo$ciowa aktywnego stownika danej osoby moze stuzy¢ uzyskaniu "pod-
pisu" konkretnego autora, obrazu poziomu jego kultury osobistej, uzywania zargonu tech-
nicznego i1 innych Srodkéw jezykowych. Mozliwa jest ekstrapolacja liczby stéw uzytych w
pewnym teks$cie w kierunku catoSci stownictwa danej osoby. Analiza czgstotliwo$ciowa moze
wykazaé, ze niektorzy pisarze maja stownictwo dziesigciolatka lub zaséb stéw osoby uczace;j
si¢ jezyka dopiero drugi rok.

Jest ona réwniez sposobem na uniknigcie napisania identycznego tekstu dla tych, ktorzy
musza stworzyC tekst r6zny od Zrédta, np. autora stron internetowych, ktéry musi wypetni¢
treScig wiele podobnych, lecz nie takich samych szablonéw albo studenta chcacego uniknac -
stusznego lub tez nie - oskarzenia o plagiat.

Detekcja plagiatéw to kolejne z zastosowari analizy czgstotliwo$ciowej tekstow. Poréw-
nanie danego tekstu z calg zawartoScia Internetu to bardzo trudne zadanie, gdyz automaty-
czny system detekcji nie rozumie znaczenia tekstow. Analiza czestotliwosci stow moze daé
wskazéwke na temat stylu piszacego, bez koniecznos$ci indeksowania catosci.

Réwniez wyszukiwarki internetowe korzystaja z analiz czgstotliwosciowych, aby okreslié
temat strony internetowej. Klasyfikuja one witryny bez udzialu cztowieka. Np. uzycie stowa
z czestotliwoScia 3% jest dobrym wyznacznikiem tego, ze o tym traktuje dany artykut.
Czestotliwos¢ np. 10% podchodzi juz pod "keyword stuffing", czyli technik¢ uzywana przez
webdeveloperdw, polegajaca na naduzywaniu stéw kluczowych po to, aby strona znalazta si¢
wyzej w wynikach wyszukiwania. Sztuczka ta jest jednak rozpoznawana i karana przez roboty
indeksujace, musi zatem by¢ obchodzona poprzez sprytne uzywanie synonimow, co wymaga

albo dobrego stownika synoniméw, albo dobrego redaktora. [6].
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Analiza czgstotliwosciowa ogétu stworzonych przez ludzkosc¢ tekstow daje tez dobry obraz
historii cztowieka, powiazan kulturalnych i spotecznych. W projekcie Wordcount zostaty wyko-
rzystane rozne zrodla pisane 1 méwione, liczace tacznie ponad 100 milionéw stéw, w celu
stworzenia rankingu 86800 najczesciej uzywanych stéw w jezyku angielskim. Wyniki tych
badan sa bardzo ciekawe i méwig wiele o historii i kulturze czlowieka, na przyktad stowo
"Bég" dzieli w tym rankingu jedna pozycja od stowa "zaczynaé si¢", dwie pozycje od stowa

"poczatek” i sze$¢ pozycji od "wojna". [7]

2.2. Uzywane sfownictwo a osobowos¢ czlowieka

Kazdy cztowiek posiada pewien charakterystyczny, wzglednie staty sposéb reagowania na
otaczajacy go Swiat i wchodzenia z nim w interakcje, zwany osobowoscig [8]. Osobowos¢
kazdej zyjacej osoby jest unikalna i niepowtarzalna, r6znie tez beda si¢ ujawniac poszczegdlne
jej cechy w zalezno$ci od sytuacji. Mozliwa jest jednak uogdlniona kategoryzacja podob-
nych osobowosciowo grup oséb. Na ten temat powstato wiele teorii, ktére dzielity osobowos-
ci wedtug réznych kryteriow. Dos¢ popularna jest na przyktad teoria Hipokratesa [9], ktéry
podzielit ludzi na cztery grupy:

1. flegmatycy - ludzie spokojni, zréwnowazeni, nieulegajacy emocjom.

2. cholerycy - ludzie wybuchowi, emocjonalni, dzialajacy w sposob gwattowny, czgsto

nieprzemyS$lany

3. melancholicy - osoby refleksyjne, wrazliwe, ktére cechuje pesymizm i brak wiary w

siebie
4. sangwinicy - ludzie zywi, aktywni, optymisci, weseli i tryskajacy energia

Inny podzial opracowali na przyktad specjaliSci od programowania neurolingwistycznego

(NLP) [10], ktérzy wyrdznili sze$¢ tak zwanych metaprograméw:

1. wewnetrzny/zewnetrzny - okresla Zrodto autorytetu dla osoby - czy jest nim kto$ inny czy

tez ona sama

2. od/do (unikanie/dazenie) - okresla, czy dla osoby wazne jest to czego chce, czy to czego

nie chce

3. podobienstwa/réznice - okresla, czy osoba w procesie poznawczym koncentruje si¢ na

podobienstwach, czy tez r6znicach

P. Miczko System automatycznego rozpoznawania wybranych osob...
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4. ja/inni - okresla stosunek do Swiata, wskazuje czy osoba koncentruje uwagge na sobie czy

na innych

5. opcje/procedury (mozliwos¢/koniecznos¢€) - okresla czy osoba ceni wolno$¢ wyboru czy

tez woli by¢ ograniczona procedurami

6. szczegdt/ogot - okresla, w jaki sposdb osoba odbiera informacje ptynace z otaczajacego

Swiata

O typie osobowosci czlowieka, jakkolwiek je skategoryzujemy i nazwiemy, mozemy wnosi¢
w poprzez interakcje z nim w dwojaki sposob: poprzez analize jego postgpowania (w tym mowe
ciata) oraz poprzez analiz¢ tego co méwi, czyli jego stownictwa. W tej pracy szczegdétowo
poruszony zostanie ten drugi aspekt, a wigc proba rozpoznania osobowosci cztowieka na pod-
stawie analizy jego aktywnego stownika stéw i zwrotéw. Zanim jednak to nastapi, krétka

prezentacja wybranej do realizacji typologii ludzkiej osobowosci.

2.2.1. Opis typologii osobowosci wg dr Adriana Horzyka

Do stworzenia portretéw psychologicznych rozpoznawanych oséb zostanie wykorzystana
typologia dr Adriana Horzyka, zawarta w Zrodtach [2], [3], [4] 1 [5].

Typologia ta wyrdznia 12 podstawowych typéw osobowosci:

1. Dominujacy (DOM)

Osoba taka lubi rzadzi¢, méwic i decydowac w imieniu innych. Ma swoje zdanie na wiele
tematow 1 nie boi si¢ go otwarcie wyrazaC. Lubi, gdy inni pytaja ja o opini¢, poddaja
si¢ jej decyzjom. Nie lubi by¢ nikomu podporzadkowana, wykonywaé cudzych polecen,
nie toleruje nakazéw i zakazow. Nie znosi, gdy pozbawia si¢ ja mozliwosci wyrazenia
wlasnego zdania. Denerwuje si¢, gdy kto$ inny krytykuje jej zdanie badZ je podwaza.

Nade wszystko ceni wolnosS¢ 1 niezaleznoS¢.

Charakterystyczne stowa i zwroty dla tego typu osobowoSci: ja, mdj, moje, my, nasze,
wedtug mnie, moim zdaniem, w mojej opinii, z mojego punktu widzenia, mysle Ze,
uwazam, postanowitem, zdecydowatem, powinienem, musze, chce, wymyslitem, zarzqdz-
item, wybratem, rozpatrzylem, zdecydowatem, nie zgadzam sie, wierz mi, potrzebuje,
decyduje, kontroluje, jestem niezalezny, sterowac, prowadzic, kierowac, rekomendowac,

polecad, itp.

P. Miczko System automatycznego rozpoznawania wybranych osob...
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2. Maksymalista (MAK)

Osoba o typie osobowo$ci maksymalisty z reguly bardzo wysoko zawiesza sobie
poprzeczke, stawia przed soba bardzo ambitne cele. Chce mie¢ to co najwigksze, na-
jlepsze, unikalne, ekstremalne. Jest perfekcjonista - dazy do osiagnigcia doskonatosci we
wszystkim, w co si¢ angazuje. Nie ma dla niego rzeczy niemozliwych, dlatego w swym
otoczeniu uchodzi za optymiste. Chce tez zarazi¢ swym optymizmem innych - motywuje

ich do dziatania, przekonujac, ze wszystko im si¢ uda.

Charakterystyczne stowa i zwroty dla tego typu osobowoSci: wszystko sie uda, wszys-
tko bedzie w porzadku, nie bedzie zadnych ktopotow, nie ma problemu, poradzimy so-
bie, dasz/damy radg, mozemy osiqgnqc wigcej, musimy to ulepszyc, poprawic, podoba mi
sig, wielki, duzy, ogromny, ekstremalny, olbrzymi, maksymalny, szybki, gwattowny, predki,
btyskawiczny, tadny, cudowny, piekny, wyjatkowy, rzadki, lepszy, najlepszy, wigkszy, na-

Jjwigkszy, wigcej, najwigcej, bardziej, najbardziej, wyzszy, najwyzszy, naj-, super-, hiper-

3. Inspirujacy (INS)

Osoby o takim typie osobowosci to zwykle artystyczne dusze. Odczuwaja ciagla potrze-
be szukania inspiracji, poszukiwania rzeczy nowych, fascynujacych i tajemniczych. Dzi-
alaja spontanicznie i nieszablonowo. Uwielbiaja niespodzianki. Nie lubig dziata¢ wedtug
narzuconych norm, stereotypow. Nie potrafia trzymac si¢ planu, preferuja wolnos¢ i spon-
taniczno$¢. Sa bardzo kreatywne i pomystowe. Potrafig rzuci¢ §wieze spojrzenie na dang

sprawe 1 zaproponowac nowe, niestandardowe, ciekawe rozwiazanie kazdego problemu.

Charakterystyczne stowa i zwroty dla tego typu osobowosci: wymyslitem, wpadtem na
pomyst, skojarzyto mi sige, moja (nowa) koncepcja jest taka, nagle wpadt mi do gtowy
pomyst, zaraz cos wymysle, zmienitem zdanie, zmiana planéw, spontanicznie, na poczeka-
niu, pomyst, idea, niespodzianka, nieoczekiwany, nieznany, nowy, rewolucja, inspirujq-
cy, fantastyczny, tajemniczy, magiczny, sztuka, nastroj, artystyczny, pomystowo, stworzyc,

tworczy, kreacja, kreatywny, konstruowac

4. Odkrywczy (ODK)

Osoba taka jest ciekawa Swiata, dazy do jak dogtgbnego poznania §wiata, przyczyn i za-
sad nim rzadzacych. Fascynuje ja to co nowe, nieznane, niezbadane. Ma naturalne zdol-
nosci obserwatora, badacza, odkrywcy. Zadaje setki pytan, jest dociekliwa, lubi obser-
wowac i poznawaé. Chce przebywaé z osobami, od ktérych moze si¢ czego§ nowego

dowiedzie¢, lubi z nimi dyskutowac i rozprawia¢ na ciekawe dla siebie tematy. Nie lubi

P. Miczko System automatycznego rozpoznawania wybranych osob...
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zaje¢ rutynowych, podczas ktorych nie moze si¢ rozwija¢, odkrywac, badac. Chce caty

czas poglebiaé wiedzg, rozwijaé umiejetnosci i nabywaé do§wiadczenie.

Charakterystyczne stowa i zwroty dla tego typu osobowosci: dlaczego, po co, w jakim
celu, co przez to rozumiesz?, porozmawiajmy o tym, co sqdzisz o..., powiedz mi, jakie jest
twoje zdanie na temat..., wyjasnij mi, rozwin to, musze sie tego dowiedziec, to ciekawe, in-
teresujqce, nie wiedziatem tego, wnioskuje Ze, 7 tego wynika, przeczytatem, dowiedziatem
sig, styszatem, pytanie, wyjasnienie, odkrycie, zrozumieé, sprawdzi¢, porownac, rozpoz-
nac, relacja, zwiqzek, powody, przyczyny, penetrowac, klasyfikowac, taczyc, myslec, zas-

tanawiac¢ sig¢ nad, rozmyslac, rozwazac, dumac

5. Weryfikujacy (WER)

Osoba o takim typie osobowosci lubi weryfikowa¢, kontrolowaé i ocenia¢ czyny innych.
Udziela porad, dostrzega niedoskonatosci, wady, btedy, wskazuje mozliwosSci poprawek,
zrobienia czego$ inaczej, lepiej. Jest osoba spostrzegawcza, o sporej dozie krytycyzmu
zarowno wzgledem innych jak 1 w stosunku do siebie. Czgsto odbierana jest jako osoba
krytyczna. Nie lubi, gdy kto$ ignoruje jej spostrzezenia, nie stosuje si¢ do jej rad, robi co$

PO swojemu.

Charakterystyczne slowa i zwroty dla tego typu osobowoSci: nie, nienajlepszy,
niepoprawnie, niewlasciwie, nieprawidtowo, niedoktadnie, btqd, niedociagniecia, uchy-
bienia, braki, popraw, przytoz si¢ bardziej, postaraj sig, skup sie, mozna to byto zrobi¢
lepiej, Zle, nie tak, radze ci, zrob to lepiej tak, zwro¢ uwage, nie masz racji, twoj sposob
jest btedny, wada, btqd, pomytka, krzywo, fatalnie, okropnie, marnie, niedbale, niedobrze,

paskudnie, kiepsko, zepsute, opuszczono, naprawié, poprawic, sprostowac

6. Systematyczny (SYS)

Typ systematyczny jest osobg pouktadana, lubiaca gdy wokot niej panuje tad i porzadek.
Lubi wszystko porzadkowad, sortowaé, uktadaé w jakiej$ kolejnosci. Wszystkie swoje
dzialania stara si¢ zaplanowac, trzymac si¢ z géry ustalonego terminu, rutynowych pro-
cedur. Lubi tworzy¢ harmonogramy, planowaé kazda chwilg swojego zycia. Jest bardzo
punktualny, nie toleruje tez gdy kto$ inny krzyzuje jej plany spdZniajac si¢ na spotkanie.
Nie lubi niespodziewanych zmian planéw, regut. Kazde spontaniczne dzialanie wymaga u
niego czasu aby méc przebudowac swoje plany. W swoich wypowiedziach czgsto stosuje

wyliczenia, systematyzm, porzadek chronologiczny.

Charakterystyczne stowa i zwroty dla tego typu osobowoSci: po pierwsze, po drugie, trze-

cie, czwarte, piqte, szoste..., po kolei, stopniowo, przede wszystkim, najpierw, wpierw, na
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poczatku, na wstepie, potem, po tym, nastepnie, w dodatku, w koricu, na koniec, koriczqc,
podsumowujqc, reasumujqc, ponadto, w dodatku, poza tym, zaplanujmy to, nie wszys-
tko na raz, batagan, nieporzadek, chaos, porzqdek, sortowac, uktadac, sekwencja, uktad,
pozycja, ranking, systematyzowac, poziom, etap, klasyfikowad, grupa, chronologia, lista,
plan, rozktad, termin, kalendarz, rozmieszczenie, utozyé, kompozycja, struktura, model,
organizacja, zaplanowad, utozyé, rozplanowad, roztozyé, podzielic, rozdzielic, czas, na

czas, data, termin, deadline

7. Asekuracyjny (ASE)

Typ asekuracyjny dazy do zabezpieczenia wszelkich swoich poczynan. Jest pesymista,
woli zaktadac¢ czarne scenariusze i odpowiednio si¢ na nie przygotowywac. Lubi zawcza-
su tworzy¢ plany awaryjne w razie wszelkich niepowodzen. Przywiazuje duza wage do
bezpieczenistwa i ochrony przed zagrozeniami. Nie lubi podejmowac ryzyka, czgsto os-
trzega przed nim innych. Wiedzie zycie wolne od trosk, niepowodzen i problemoéw, a to
dlatego, ze zwykle zawczasu je przewiduje i nie podejmuje nawet dziatan, ktére mogtyby

je sprowokowac. Na wszystko oczekuje mozliwie dlugiej gwarancji.

Charakterystyczne stowa i zwroty dla tego typu osobowoSci: ale, przeciez, na czarng
godzing, na wszelki wypadek, bo moze sie przydaé, w zapasie, w rezerwie, w razie
czego, dla bezpieczeristwa, zostaw/zachowaj troche na pozniej, gdyby, ryzyko, niebez-
pieczeristwo, zapamigtaj moje stowa, Zebys nie Zatowal, ostrzegam, a nie mowitem,
uwaznie, ostroznie, ochronic, uchronic, srodki ostroznosci, groZba, ochrona, zabezpiecze-

nie, pewnos¢, alarm, gwarancje

8. Oszczedny (OSZ) [5]

Typ ten lubi oszczednos¢ 1 rozsadne gospodarowanie zasobami. Nie cierpi rozrzutnosci
i gdy coS$ si¢ marnuje. Wszystkie dokonywane przez siebie zakupy analizuje pod katem
powtdrnego ich wykorzystania i zaoszczedzenia w ten sposéb pienigdzy. Lubi takze zna-
jdowaé nowe zastosowania dla pozornie zuzytych juz i niepotrzebnych rzeczy. Rzadko
zdarza mu si¢ cokolwiek po prostu wyrzucié, woli raczej to przerobié, zutylizowac. Nie
lubi ludzi rozrzutnych, ktérzy lekkomyslnie gospodaruja rzeczami, stara si¢ ich przekon-
ac by nie pozostawiali odpadow, wykorzystywali wszystko do konca. Czesto w parze z

tym typem idzie skapstwo, cho¢ nie zawsze.

Charakterystyczne stowa i zwroty dla tego typu osobowosci: oszczedny, oszczednosé, os-

zezednie, oszczedzad, ekonomicznie, ponownie wykorzystac, przetworzyé, odzyskac cos,
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10.

z odzysku, zaadaptowad, nie zostawiac resztek, odpadow, zutylizowad, marnotrawic,

marnotrawstwo, rozrzutnos¢, rozrzutny

Harmonijny (HAR)

Osoba o tym typie osobowosci ceni spokdj i harmoni¢ migdzyludzka. Przyjmuje postawe
ugodowa, nie angazuje si¢ w zadne konflikty, a gdy juz do nich dochodzi, stara sig¢ je jak
najszybciej zatagodzié. Czgsto unika wyrazania wiasnej opinii na dany temat, jesli wie,
ze mogtoby to prowadzi¢ do potencjalnego sporu. Woli pdjs¢ na daleko idace ustgpstwa,
nawet kosztem wtasnego interesu, niz doprowadzi¢ do nieprzyjemnych sytuacji. Podczas
rozmowy zwykle przytakuje temu co méwi rozméwca, nawet jeSli w glebi duszy ma
odmienne zdanie. Stosuje taktyke "Sciemniania" i "owijania w bawelng". Uzywa takze
zdrobnien i eufemizméw, aby nie sprawia¢ wrazenia osoby twardej, zdecydowanie wal-

czacej o swoje.

Charakterystyczne stowa 1 zwroty dla tego typu osobowosci: moZze rzeczywiscie, tak jak
mowisz, nie przecze, zgadzam sig, no dobrze, ok, tak, dobrze, dobry, nie ma problemu, zgo-
da, w zasadzie tak, niby racja, skoro tak mowisz, niech ci bedzie, rob jak uwazasz, troche,
troszke, troszeczke, nie za bardzo, nieduzo, nie tak bardzo, maty, odrobina, odrobinka,
prawie, jakby, jak gdyby, jakby to powiedziel, Ze tak powiem, nie zrozum mnie Zle, nie

chce sprawic przykroSci, malutki problem

Empatyczny (EMP)

Osoby takie sg bardzo emocjonalne, wrazliwe, czute. Przywiazuja duza wage do kontak-
tow migdzyludzkich, sa otwarte i wylewne. Lubia dtugie, szczere rozmowy z innymi na
temat zycia, probleméw, przezyc¢ i uczuc. Lubig si¢ zwierzaé, odstania¢ swoje wnetrze i
swe intencje. Potrafia wczu¢ sig w sytuacj¢ innych, maja zdolnos¢ do empatii, wspéiczu-
cia. W rozmowach uzywaja wielu zdrobnien, réwniez staraja si¢, by kogos nie zrani€. Ich
wypowiedzi sg bardzo dlugie, rozbudowane, petne aluzji i odstapien od gtéwnego watku.
Nie lubig od razu zmierza¢ do celu. Staraja si¢ szybko przechodzi¢ na "Ty", by spoufalié
si¢ z rozmowca. Sa bardzo rodzinne - rodzina to jeden z ich ulubionych tematéw, podob-

nie jak zwierzeta, pigkno przyrody, itp.

Charakterystyczne stowa i zwroty dla tego typu osobowosSci: jak sig masz, co u Ciebie,
opowiedz mi o swoim problemie/sytuacji, naprawde?, tadny, mity, dzieci, rodzina, strapi-
enie, troska, cierpienie, megka, bol, krzywda, niedola, wspotczud, litosé, przykro mi,
Zatowaé, pomoc, rozumiel, zamierzac, zamiar, 7 zamiarem, zamierzac, intencje, w celu,

dlatego, poniewaz, bo, gdyz, jako ze, z powodu
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11.

12.

Zadaniowy (ZAD)

Typ ten ukierunkowany jest na wykonywanie zadan, zmierzanie prosto do celu. Ma za-
wsze jasno wyznaczony cel, do ktérego zmierza. Przed rozpoczgciem jednego zadania,
staraja si¢ zamknac wszystkie poprzednie, tak by moc si¢ skupic tylko nad tym jednym.
Nie lubi traci¢ czasu na mato wazne, jego zdaniem, rzeczy. Niecierpliwi go owijanie w
bawetng, chce jak najszybciej wiedzie¢ wszystko czego potrzebuje i nic poza tym. Drazni
go brak konkretéw, zbedne uprzejmosci i konwenanse. Zwykle nie potrafi nawigzywac
bogatych relacji migdzyludzkich, trudno jest mu si¢ otworzy¢ i rozmawiaC o sprawach,

ktére sa poza orbitg jego zainteresowan.

Charakterystyczne stowa i zwroty dla tego typu osobowosci: musze, chce, potrzebuje,
konkrety, co konkretnie masz na mysli, doktadniej, przejdzmy do sedna, przejdzmy od razu
do meritum, do rzeczy, szybciej, nie ma sie nad czym zastanawiad, skoriczmy to jak najszy-
bciej, chcee to juz miec z gtowy, zatatwmy to raz a dobrze, teraz nastepna sprawa, najpierw
musze zrobic to, potem musze zrobi¢ tamto, wydajnosé, osiqgi, dziatanie, wydajny, szybki,
konkretny, konkrety, fakty, przedmiot, zadanie, praktyczny, skoriczyc, skoriczony, gotowy,

zmierzac do korica/do celu

Réwnowazacy (ROW)

Osoby o takim typie osobowosci daza do rownowazenia wszystkiego. Nadrzgdnymi ich
warto$ciami sa rownowaga i sprawiedliwos¢. Sa wrazliwe na wszelkie odstgpstwa od
ogOlnie przyjetych norm, zasad i regulaminéw. Nie lubig niesprawiedliwosci, bezpraw-
ia, dyskryminacji, ponizania innych. Staraja si¢ zawsze postgpowaé sprawiedliwie. Sa
zwolennikami demokracji, rOwnouprawnienia i réwnosci wszystkich ludzi. Gdy komus

dzieje si¢ krzywda, natychmiast reaguja.

Charakterystyczne stowa 1 zwroty dla tego typu osobowosci: réownowaga, balans, przeci-
wwaga, rownowazyc¢, kompensowacé rekompensowac, rowno, konsekwentny, sprawiedli-
wy, sprawiedliwos¢, uczciwie, uczciwy, fair, nie fair, nieuczciwy, niesprawiedliwy, sqdz-
i¢, zasada, reguta, odwzajemniac, odptacac, wyrownac rachunki, tak bedzie sprawiedli-
wie, tak bedzie najlepiej dla wszystkich, sprawiedliwosci stanie sig zadoS¢, najuczciwiej
bedzie, Zeby nikt nie byt pokrzywdzony, to nie fair, to niesprawiedliwe, to oburzajqce, to

wbrew zasadom, nie moge mu tego zrobic
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2.3. Istniejace rozwiazania

Istnieje szereg systeméw wykorzystujacych analizg¢ tekstu w celu wyciagnigcia z niego
uzytecznych informacji, w celu ich pdzZniejszego przetworzenia i zwrdcenia odpowiedniego
rezultatu.

Jednym z takich projektéw jest praca magisterska [11], majaca za temat samoadaptacyjny
sklep internetowy, obstugiwany przez inteligentnego cybersprzedawce. Dziala ona na zasadzie
chatbota, prowadzacego rozmowe z klientem. Na podstawie stow zawartych w wypowiedzi-
ach klienta, rozpoznaje jego osobowos¢ i dostosowuje do niej styl wygtaszanych przez siebie
odpowiedzi, udziela tez rad takich, aby odpowiadaly typowi osobowosci klienta, przez to zwigk-

szajac jego zadowolenie. Proces analizy tekstu w tejze pracy wyglada nastgpujaco:

1. Preprocessing - oczyszczenie tekstu ze znakéw innych niz litery, cyfry, kropki i pytajniki.

Podziat zdania na tokeny - najmniejsze jednostki logiczne, rozdzielone spacjami.

2. Sprowadzenie do form podstawowych - w tym etapie kazdy wyraz sprowadzany jest do
swojej formy podstawowej, przy czym jeSli dany wyraz moze wywodzi¢ si¢ od wielu
form podstawowych, to sprawdzane sa wszystkie mozliwosci, np. nie moze by¢ zaré6wno
przeczeniem, jak i forma biernika zaimkoéw ona 1 ono; dam to zaréwno przyszia for-
ma dokonana czasownika dad, jak i dopetniacz liczby mnogiej rzeczownika dama. W
zwiazku z tym sprawdzane sa wszystkie mozliwoSci, sensowne lub nie: np. nie dam —

nie da¢, ona dac¢, ono dadé, nie dama, ona dama, ono dama.

3. Podmiana synoniméw - zamiana wzorcOw, rézniacych si¢ pojedynczymi wyrazami

bliskoznacznymi poprzez zastgpowanie tych wyrazéw synonimami

4. Dopasowanie wygenerowanych zdan do wzorcéw znajdujacych si¢ w bazie danych. Aby
nastapito dopasowanie, wszystkie wyrazy wzorca musza znalez¢ si¢ w wypowiedzi klien-
ta oraz ich kolejno$¢ musi by¢ zgodna ze wzorcem. Nastgpnie tworzony jest ranking
doktadnosci dopasowan. Wspotczynnik doktadno$ci definiowany jest iloczynem liczby
dopasowanych wyrazéw wzorca i1 ich wagi. Wzorzec, ktéry zajmie pierwsze miejsce w
tym rankingu, a wigc ten, ktérego dopasowanie ma najwigksza warto§¢ wspoétczynnika

jest przekazywany do Zarzadcy reagujacego na wypowiedz klienta.

Dodatkowo aplikacja zawiera rozbudowane algorytmy rozmowy, ktéra moze by¢ prowad-
zona nie tylko na temat zakupow, ale takze na inne, niezwiazane tematy, z ktérych rowniez

wnioskuje o osobowosci badanej osoby.
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Kolejnym projektem zajmujacym si¢ analiza tekstu, réwniez pod katem badania ludzkiej
osobowosci jest praca dyplomowa Maksymiliana Imioto [12]. W celu analizy programéw os-
obowosci uzywa on réwniez typologii dr Horzyka. Teksty do analizy pozyskiwane sa podczas
wirtualnej rozmowy z uzytkownikiem na jeden z grupy pigciu tematow: telefon komoérkowy,
wycieczka, dom, jedzenie, samochdd.

Podczas analizy tekstu jego aplikacja wychwytuje charakterystycznie stowa i frazy wys-
tepujace w bazie danych wraz z wagami do nich przypisanymi. Po wychwyceniu stowa, waga
mnozona jest przez 1, natomiast po wychwyceniu frazy - przez 2, z uwagi na charakterystyke
wystapienia frazy. Kilkukrotne wystapienie stowa lub frazy proporcjonalnie zwigksza intensy-
wnos$¢ danego programu. W wypadku gdy jedno stowo przypisane jest do wigcej niz jednego
typu osobowosci, o tym, do ktérego typu go przypisa¢ decyduje ilo$¢ wystapien innych stéw
dla obu typéw. Stowo zostaje przypisane do programu intensywniejszego.

Nowoscia w poréwnaniu z praca Miklaszewski/Magierski jest wprowadzenie detekcji
zdrobnien, ktére to sa charakterystyczne dla typu Harmonijnego (HAR) 1 Empatycznego
(EMP). Typowe konicowki wyrazéw bedacych zdrobnieniami, to wedtug tej pracy: -czek, -szek,
-czko, -czyk, -czki, -enki, -sio, -tka, -tko, -sia, -ula, -chna, -us, -unia, -unio, -ina, -lka, -utki, -cyk,
-ek, -ka, -ko, -ik, -ak, -erko, -as, -uski, -uchny. Poniewaz zdrobnienia moga by¢ charakterysty-
czne dla dwoch typow, przypisywane sa one temu typowi, dla ktérego wystapien innych stow
jest wigcej. Do rozpoznawania typéw wprowadzone zostaly réwniez wykrzyknienia, czyli frazy
zakonczone wykrzyknikiem. Analogicznie, w zaleznoSci od aktualnych wartoSci wspotczyn-
nikoéw przypisywane sa one do typu Dominujacego (DOM) lub Weryfikujacego (WER).

Niestety, nie wszystkie z tych sufikséw, wydaja si¢ by¢ dobrane trafnie. Przyktadowo, w
jezyku polskim wystepuje mnostwo stow zakonczonych na -tka, -ina, -ek, -lka, -ka, -ak, nie
bedacych zdrobnieniami, np. matka, kurtka, godzina, malina, worek, stotek, pralka, belka,
tawka, ksiqzka, ptak, barak. W rozmowie na temat telefonéw komérkowych czy urlopu czgstosé
wystepowania tych wyrazow mogta by¢ znikoma, jednak w tworzonej aplikacji trzeba bedzie
zmodyfikowac tg liste.

Stowa pozyskiwane przez aplikacje sa przeksztalcane na postaé bez tzw. "polskich znakéw",
co z jednej strony moze by¢ dobre, z uwagi na to, iz coraz wigcej ludzi we wspoétczesnym In-
ternecie chce jak najbardziej uprosci¢ sobie zycie i pisze bez uzywania klawiszy Alt i Shift,
czego efektem jest tekst pozbawiony polskich znakéw diakrytycznych i wielkich liter. Tak wigc
zarébwno stowo zapisane jako duzq, duza jak i1 duza zostang prawidtowo rozpoznane i sklasy-
fikowane jako program Maksymalistyczny. Z drugiej jednak strony jako typ Asekuracyjny
zostang sklasyfikowane zaréwno stowo ale (prawidtowo) jak i Alg, nawet jesli wypowiadajaca

g0 osoba jedynie wspomina o swojej znajomej, a z typem Asekuracyjnym moze mie¢ niewiele
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wspolnego.

Niestety, aplikacja ma dos¢ waski zasob slownictwa, ograniczajacy si¢ do form podsta-
wowych, przy czym nie sprowadza stow znajdujacych si¢ w wypowiedzi do tych form. W
zwiazku z tym stowo duza zostanie rozpoznane prawidlowo, rowniez stowo duzq (ale tylko
przez szczgSliwy zbieg okolicznoSci polegajacy na tym, ze formy te pozbawione znakéw di-
akrytycznych sa identyczne). Natomiast inne formy gramatyczne wyrazu, takie jak duzej, duzy-
mi, duZych nie zostang niestety sklasyfikowane jako reprezentujace odpowiedni typ osobowosci.

Jest to, w mojej ocenie, spory mankament.
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3. Opis i implementacja proponowanego rozwiaza-

nia

Proponowany system stanowi potaczenie metod frekwencyjnych oraz typologii ludzkiej os-

obowosci w celu rozpoznawania autoréw.

3.1. Projekt rozwiazania

Na poczatku nalezy si¢ zastanowiC, jakiego typu aplikacja bedzie najlepiej realizowac
postawiony cel - czy ma by¢ to aplikacja stacjonarna, czy webowa. Na korzyS$¢ aplikacji we-
bowej przemawia tatwos¢ dostgpu z kazdego miejsca na Swiecie oraz brak koniecznosci in-
stalowania po stronie klienta jakiegokolwiek oprogramowania, z wyjatkiem przegladarki inter-
netowej, ktora i tak zwykle wchodzi w sktad systemu operacyjnego. Mozna wigc taka aplikacje
uruchomié na kazdym rodzaju komputera. Jedynym wymaganiem jest dostgp do Sieci, co w do-
bie Internetu nie stanowi wigkszego problemu. Te wiasnie czynniki zadecydowaty o wyborze
do realizacji aplikacji webowej.

Nastepne pytanie, jakie si¢ nasuwa, to wybdr technologii w jakiej realizowany bedzie pro-
jekt. Jesli aplikacja webowa, to na pewno potrzebne beda elementy hipertekstowego jezyka
znacznikow HTTP, w ktérym zrealizowana jest zdecydowana wigkszos$¢ obecnie wystgpujacych
stron internetowych. Ponadto, do ostylowania strony zostana wykorzystane kaskadowe arkusze
stylow CSS, standardowa obecnie technologia niemal nieodlacznie towarzyszaca HTML. Do
realizacji logicznej czgSci catej aplikacji wykorzystany zostanie obiektowy, skryptowy jezyk
programowania zaprojektowany do generowania stron internetowych w czasie rzeczywistym -
PHP. Argumentem, jaki zadecydowat o wyborze tego wilasnie jezyka byta jego wzgledna popu-
larnos¢ oraz che¢c polaczenia realizacji pracy dyplomowej z podniesieniem poziomu znajomos-
ci tego jezyka, zgodnie z zasada, ze nic tak dobrze nie uczy jak praktyka. Pomocniczo zostang
uzyte takze skrypty obiektowego jezyka programowania JavaScript, wykonywane po stronie

klienta. Dane niezbgdne do prawidtowego funkcjonowania aplikacji przechowywane beda w
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relacyjnej bazie danych MySQL.

Po wyborze technologii, czas na znalezienie odpowiedniego serwera, na ktorym dziatata
bedzie aplikacja. Ze wzgledu na zerowy budzet projektu w gre wchodzity jedynie darmowe
serwisy hostingowe. Wybor padt na polski http://www.ugu.pl, oferujacy za darmo m.

in.:
e hosting WWW
e 250 MB dla bazy MySQL 5
e dostgp do PHP 5.2
e 150MB dla konta
e nieograniczony transfer - brak limitéw na generowany ruch
e FTP
e DNS
Ustugi te sa wigcej niz wystarczajace dla tworzonej aplikacji, a sam serwer wydaje si¢ szybki i

stabilny.

3.1.1. Architektura systemu

Architektura trzywarstwowa (ang. three-layer architecture) jest sposobem takiej budowy

systemu informatycznego, w ktérym jest on podzielony na warstwy:

1. warstwa danych - informacje, ktdére system wykorzystuje najczesciej sktadowane w bazie

danych. Warstwe t¢ stanowi¢ bedzie relacyjna baza danych SQL.

2. warstwa przetwarzania danych - odpowiedzialna za logik¢ biznesowa, czyli wszelkie op-
eracje przetwarzajace dane pomigdzy warstwami sasiadujacymi. Technologia odpowiada-

jaca za dziatanie tej czesci bedzie jezyk skryptowy PHP.

3. warstwa prezentacji, czyli interfejs uzytkownika odpowiedzialny za wizualne przekazanie
mu informacji i pozwalajacy na interakcj¢ z systemem. Interfejs uzytkownika zbudowany

jest z uzyciem technologii HTML i CSS.

Na rysunku 3.1 widoczna jest architektura typowej aplikacji webowej. Poszczegblne warst-

wy oznaczone zostaty literami.
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Przeglagdarka

internetowa

Zadanie odpowiedz

Serwer ap]ika.cji Serwer ap]ika.cji Serwer ap]ika.cji

Rysunek 3.1: Struktura aplikacji internetowej. Literami oznaczono: D - warstwa danych, L -

wartwa logiki, P - warstwa prezentacji [11]

Z tréjwarstwowa architektura systemu powiazany jest wzorzec projektowy MVC (ang. Mod-
el - View - Controller), czyli Model - Widok - Kontroler [13]. Jest to wzorzec zaktadajacy ist-

nienie trzech powiazanych ze soba modutéw:

e modelu - czyli danych, na ktérych program operuje
e widoku - czgs$¢ programu prezentujaca dane uzytkownikom

e kontrolera - czyli komponentu odpowiedzialnego za wykonywanie akcji w odpowiedzi

na dzialania uzytkownika

Zastosowanie takiego wzorca projektowego przynosi nastepujace korzySci:

e dekompozycje¢ programu na mniejsze moduly, z ktérych kazdy ma inny zakres

odpowiedzialno$ci

e mozliwos$¢ zmiany implementacji kazdego z modutéw osobno, bez wigkszego wptywu

na pozostate
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Rysunek 3.2: Wzorzec MVC

Schemat wzorca przedstawiono na rysunku 3.2.

Powstajacy system zbudowany zostanie w oparciu o taki wtasnie model.

Przeprowadzone w rozdziale 2 badania literaturowe wyznaczyly przyblizony kierunek,
w ktéorym podaza¢ powinna realizacja aplikacji, a wigc parser, ktéry bedzie wczytywat
wprowadzany tekst do bazy danych, rozbijajac go na atomy w postaci stow i fraz oraz czgsé

logiczna, ktéra przeanalizuje wczytany tekst 1 zwroci oczekiwany rezultat.

W poréwnaniu ze Zrodlem [11] nowa jakoScia bedzie praca na stowach w takiej formie, w
jakiej wystepuja, a wigc bez sprowadzania ich do formy podstawowej. Implikuje to koniecznos¢
przygotowania takiej bazy danych, ktéra umozliwi operowanie na dowolnej formie gramaty-
cznej wyrazu, w szczegdlnosci rozpoznawanie typu osobowosci, niezaleznie od przypadku,

liczby czy rodzaju w jakim zostato uzyte stowo. Wyeliminowany zostanie takze mankament
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z pracy [12], polegajacy na parsowaniu stéw bez polskich znakéw diakrytycznych i rozpoz-
nawaniu tylko podstawowych form gramatycznych.

Sam temat pracy zaktada rozpoznawanie autoréw, czyli konieczno$¢ poréwnywania jed-
nego nieznanego tekstu ze zbiorem tekstow znanych, w celu wylonienia tego, ktérego autor z
najwigkszym prawdopodobienistwem jest autorem tekstu nieznanego. Takie postawienie zada-

nia implikuje podziat aplikacji na dwa moduty:
e modul zwigzany z rozbudowa bazy danych znanych autoréw
e modul zwigzany stricte z rozpoznawaniem nieznanego tekstu

W zwiazku z wykorzystaniem typologii osobowosci wg dr Horzyka opisanej w podrozdziale
2.2.1, celowe wydaje si¢ stworzenie rowniez modutu stuzacego do zarzadzania stowami i fraza-

mi charakterystycznymi dla poszczegd6lnych typéw osobowosci.

Og6lny plan moduléw aplikacji przedstawia si¢ wigc nastgpujaco:

1. Rozbudowa bazy autoréw

e dodawanie autora do bazy
e statystyki autoréw z bazy

e usuwanie autora z bazy
2. Rozbudowa bazy stéw i fraz
3. Rozpoznawanie

e dodawanie tekstu do rozpoznania
e rozpoznawianie autorstwa
e usuwanie tekstu

e przesuwanie tekstu do bazy

3.1.2. Algorytm dzialania aplikacji

Pierwszym krokiem begdzie pozyskanie odpowiedniej ilosci tekstow Zrodlowych pewnej
grupy autoréw. Aby ich analiza przyniosta miarodajne dane, powinny by¢ one mozliwie dtugie.
Nastgpnym krokiem jest wprowadzenie tekstéw do bazy danych oraz rozbicie ich na ato-

my, czyli najmniejsze czastki, ktére beda podlegaé analizie. Bgda to pojedyncze stowa oraz
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frazy sktadajace si¢ z dwoéch i trzech wyrazéw. Nastgpnie dla takich atoméw przeprowadzona
zostanie analiza pod katem czgstotliwosci wystgpowania stow i zwrotéw, a takze analiza pro-
graméw osobowosci autora powigzanych ze stowami jakich uzyl. Uzyskane w ten sposéb wyni-
ki stanowi¢ bgda podstawe do pdZniejszego porownania z nowym, nie znajdujacym si¢ w bazie
tekstem. Zostanie teraz przedstawiona autorska metoda zastosowana w aplikacji do rozpoz-

nawania autorstwa takiego tekstu.

3.1.3. Opis matematyczny uzywanej metody

W celu poréwnania dwoéch tekstéw, nalezy mie¢ jakas metryke, ktéra mierzy¢ bedziemy
jak bardzo sa one do siebie podobne, wzglednie jak bardzo si¢ od siebie r6znia. W wypad-
ku poréwnywania pewnego tekstu z nim samym metryka taka powinna dawa¢ wynik 100%
podobienstwa (0% réznic). W tym wypadku teksty porownywane sa pod wzgledem akty-
wnych stéw 1 zwrotéw jak réwniez pod wzglegdem osobowosci autora. Stworzona metryka
powinna wigc bra¢ pod uwage obydwa te czynniki. Dodatkowo, ze wzgledu na to, iz aspekt
osobowosciowy uzywany jest jako pomocniczy, powinien mie¢ jednak nieco mniejsza wage
od frekwencyjnego. W toku prac nad projektem wyklarowat si¢ ogélny wzér 3.1 bedacy mi-
ara podobienstwa dwdch tekstow. Zostanie on teraz przedstawiony, a nastgpnie jego réwnania
sktadowe zostang doktadnie oméwione.

Miarg podobienstwa migdzy dwoma poréwnywanymi autorami - znanym (Z) i rozpoz-

nawanym (X) opisa¢ mozna ogélnym wzorem:

A=10—-(A+B+C+D+FE) (3.1)
w réwnaniu tym:
12
A=04-)|z; — z (3.2)
=1
20
i=1

przy warunku

XN Zy

C=100-(1—2-
Xuw

) (3.4)
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X7
D=100-(1—5. 22027, (3.5)
X,
X7
E=100-(1—10. 23021, (3.6)
X

Uzyte symbole oznaczaja:

x;, z; - znormalizowane wartoSci poszczegdlnych programéw osobowosci

x;, 2; - znormalizowane czgstotliwosci wystgpowania stow

X, Zy - moc zbioru wszystkich wyrazéw wystepujacych w wypowiedziach autora

X2, Z o - moc zbioru wszystkich fraz dwuwyrazowych wystgpujacych w wypowiedziach
autora

X3, Zs3 - moc zbioru wszystkich fraz tréjwyrazowych wystepujacych w wypowiedziach
autora

Wzoér (3.1) zalezy od pigciu sktadnikéw A, B, C, D i E, wraz ze wzrostem ktérych miara
podobieristwa maleje.

Sktadnik A (3.2) okreSla podobienstwo programéw osobowosci autoréow X 1 Z. Jest to
suma modutéw réznic znormalizowanej intensywnoSci wystgpowania wszystkich dwunastu
programéw osobowosci u obu autoréw. Innymi stowy, im bardziej rozbiezne sa osobowosci au-
tora znanego i rozpoznawanego, tym suma ta jest wigksza. Modut dodany zostat, aby upewnié
si¢, 1z kazdy ze sktadnikéw sumy bedzie dodatni. W szczegdlnym przypadku poréwnywania
tekstu z nim samym warto$¢ sktadnika A wyniesie 0. W pdZniejszych badaniach warto$¢ A
zostata skalibrowana o czynnik 0.4.

Sktadnik B (3.3) operuje na maksymalnie dwudziestu stowach, ktére znajduja si¢ w stown-
ikach obydwu autoréw jednoczes$nie, przy dodatkowym warunku, ze u przynajmniej jednego z
nich wystgpowanie tego stowa jest na poziomie 15 % wzgledem stowa najczestszego. Poza tymi
warunkami metryka jest tu identyczna jak w przypadku A, to znaczy suma modutéw réznic.
Warto$¢ B informuje zatem jak czgsto jeden z autoréw uzywa wyrazéw ulubionych przez
drugiego i vice versa. Jesli te ulubione wyrazy beda miaty zblizone czgstotliwosci wystgpowa-
nia, moze to prowadzié¢ do konkluzji, Ze napisata te teksty jedna i ta sama osoba (oczywiScie
teksty musza by¢ odpowiednio dtugie). W przypadku identycznych tekstow znéw wartoS¢ B
wynosi¢ bedzie doktadnie 0. Podobnie jak B, warto$¢ zostata skalibrowana o wspétczynnik 0.5.

Sktadnik C (3.4) okresla procentowy stosunek stow wspdlnych dla obydwu autoréw do
ogolnej liczby stéw w stowniku autora rozpoznawanego. Analogicznie D (3.5) oznacza t¢ sama
proporcje dla fraz 2-wyrazowych, a E - dla 3-wyrazowych. Podobnie jak poprzednio, dla iden-

tycznych tekstow sktadniki te rowniez beda réwne 0. W zwiazku z tym wskaznik A dla tego
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samego tekstu bedzie miat warto$¢ 100, co bedzie oznaczato 100 - procentowa pewnos¢, iz au-
torem obydwu tekstéw jest jedna i ta sama osoba. Nie dziala to jednak w przeciwng strong -
nie ma dolnego ograniczenia na wartos¢ A, gdyz nigdy nie mozna z cala pewnoscia wykluczyé
autorstwa tekstu, nawet jezeli wszystkie znaki wskazuja przeciwko temu. Teksty r6zni¢ moga
si¢ problematyka, sytuacja w jakiej powstawaty, w pewnych przypadkach mogto by¢ nawet tak,
ze autor nie chciat, aby go rozpoznano, dlatego znaczaco odbiegl od swego stylu. Tak wigc
malejaca w strong zera, lecz nie osiagajaca go wartoS¢ A jest jedynie sygnatem malejacego
prawdopodobienstwa, w obliczu czego bardziej prawdopodobni staja si¢ inni domniemani au-

torzy.

3.2. Implementacja rozwigzania

3.2.1. Zbieranie i przechowywanie danych

Pierwszym etapem bedzie pozyskiwanie tekstow i zapisywanie ich do bazy. Stworzony w
tym celu modut insert_text.php umozliwia wprowadzenie tekstu do bazy w dwojaki sposéb. Po
pierwsze, tekst moze by¢ wpisany do formularza rgcznie lub przeklejony z jakiego$ Zrédta za
pomoca kombinacji klawiszy Ctrl+C, Ctrl+V. Po wystaniu formularza, tekst zapisywany jest w
zmiennej $data. Druga mozliwoscia jest wczytanie tekstu z pliku tekstowego. W tym drugim
przypadku plik pobierany jest na serwer, po czym tekst w nim zawarty kopiowany jest do zmi-
ennej $data, a nastgpnie poddawany jest dalszemu przetwarzaniu, identycznie jak w przypadku
pierwszym, natomiast sam plik jest po tym fakcie kasowany, aby nie zajmowac niepotrzebnie
miejsca na serwerze.

Gdy juz tekst zostanie wczytany, nastgpuje jego oczyszczenie ze znakéw interpunkcyjnych,
symboli i innych. Usuwane sa zen znaki takie jak: - " () @ #$ % & * = A

Przed usunigciem z tekstu wykrzyknikéw, zostaje zliczona ich liczba. Bedzie ona pdzZniej
sktadowa rozpoznania u autora dominujacego typu osobowosci.

Nastepnie, w celu ujednolicenia wyrazéw pisanych wielka i matlg litera, ze wzgledéw gra-
matycznych (poczatek zdania) czy tez grzecznosciowych (Ci, ci) dokonywane jest przeksztalce-
nie calego tekstu na mate litery.

Tak oczyszczony tekst mozna podzieli¢ na wyrazy i zwroty. Uzywana jest do tego php-
owska funkcja explode, przyjmujaca za znak podziatu spacje.

Nastgpnie tworzone sa dynamicznie trzy tabele, nazywane od nazwiska badZ pseudonimu
osoby, ktéra dodajemy do bazy. Przyktadowo, dla autora ’szymborska’, tabele nazywac sig¢

beda *szymborskal’, ’szymborska2’, ’szymborska3’. Tabelg pierwsza wypetniaja wszystkie po-
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jedyncze stowa zawarte w podzielonym przed chwila tekscie. Jesli stowo si¢ powtarza, nie jest
dodawany nowy wpis, tylko wpis juz istniejacy ma inkrementowang warto$¢ pola ’ilosc’. Tabela
druga zawiera wszystkie mozliwe dwdjki stéw nastgpujacych po sobie w tekscie, czyli wszys-
tkie (sensowne lub nie) zwroty dwuwyrazowe, wraz z iloScig powtdrzen w tekScie. Podobnie,
tabela trzecia zawiera wszystkie frazy tréjwyrazowe i ich ilos¢.

W tym momencie z tabeli pierwszej (stoéw) zostaja usunigte przyimki i niektére spdjniki. Sa
to zalezne czgs$ci mowy, nie stanowigce samodzielnych stéw. Wystepuja zawsze w towarzystwie
innych stow, a ich czestotliwos¢ jest tak duza, ze moglyby zaburza¢ dane dla stéw charakterysty-
cznych dla konkretnych oséb. Pelna lista przyimkow i spéjnikéw usuwanych w tym kroku: i, z,
w, na, a, sig, od, do, po, za, o, we, to, co

Nastepnie tabele zostaja znormalizowane. Poniewaz moze si¢ zdarzy¢, iz bedziemy dys-
ponowac prébkami tekstow o diametralnie r6znych dlugosciach, nalezy w jakis spos6b uczynic¢
mozliwym ich poréwnanie. Temu wtasnie stuzy normalizacja. Stowo lub zwrot powtarzajace sig¢
najczesciej w danej tabeli otrzymuje wspétczynnik 100, pozostate iloSci wystapien przeliczane
sa wzgledem niego. Wspdtczynnik nazwany zostat ’iloscnal00’.

Tabele 3.1 3.2 1 3.3 obrazuja powstala baz¢ stéw i fraz dla krétkiego tekstu literackiego [14].

To ja, Kasandra.
A to jest moje miasto pod popiotem,
A to jest moja laska i wstqzki prorockie,

A to jest moja glowa petna watpliwosci.

Tabela 3.1: Przyktadowa tabela zawierajaca tekst podzielony

na stowa
stowo ilosc iloscnal00
to 4 100
ja 1 25
kasandra 1 25
a 3 75
jest 3 75
moje 1 25
miasto 1 25
pod 1 25
popiotem 1 25
c.d. na nastgpnej stronie
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Tabela 3.1 — c.d. z poprzedniej strony

stowo ilosc iloscnal00
moja 2 50
laska 1 25
i 1 25
wstazki 1 25
prorockie 1 25
glowa 1 25
petna 1 25
watpliwosci 1 25

Tabela 3.2: Przyktadowa tabela zawierajaca tekst podzielony

na frazy dwuwyrazowe

stfowol stowo2 ilosc | iloscnal00
to ja 1 33
ja kasandra 1 33
a to 3 100
to jest 3 100
jest moje 1 33
moje miasto 1 33
miasto pod 1 33
pod popiotem 1 33
jest moja 2 67
moja laska 1 33
laska i 1 33
1 wstazki 1 33
wstazki | prorockie 1 33
moja glowa 1 33
glowa petna 1 33
petna | watpliwosci | 1 33
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Tabela 3.3: Przyktadowa tabela zawierajaca tekst podzielony

na frazy tréjwyrazowe

stowol | stowo2 stowo3 ilosc | iloscnal00
to ja kasandra 1 33
a to jest 3 100
to jest moje 1 33
jest moje miasto 1 33
moje | miasto pod 1 33
miasto pod popiotem 1 33
to jest moja 2 67
jest moja laska 1 33
moja laska i 1 33
laska 1 wstazki 1 33
i wstazki | prorockie 1 33
jest moja glowa 1 33
moja | glowa petna 1 33
glowa | petna | watpliwosci 1 33

Kolejnym krokiem po normalizacji jest zliczenie stéw 1 zwrotéw charakterystycznych dla 12
podstawowych typéw osobowosci, wedtug typologii z rodziatu 2.2.1. W bazie danych znajduja
si¢ tabele tblSlowaNaTypy (3.4), tblSlowanaTypy2 (3.5) oraz tblSlowaNaTypy3 (3.6), zawiera-

jace zestaw ok. 2400 stow i kilkaset zwrotéw pogrupowanych wedtug typéw osobowosci.

Tabela 3.4: Schemat tabeli "tblSlowaNaTypyl"

Pole Typ

slowo | nvarchar(50)

typ_id int

waga float

Kazde stowo i zwrot ma parametr oznaczajacy wage, z jaka jest liczone. Z uwagi na to,
ze cale zwroty trudniej spotka¢ w tekscie niz pojedyncze stowa, maja one odpowiednio wigk-
sza wage gdy juz wystapia. Wagi dla zwrotéw 3-wyrazowych ksztattuja si¢ w granicach 5-6,

dla dwuwyrazowych: 3-4, dla pojedynczych stéw: 1-2, z wyjatkiem stowa "nie", ktére moze
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Tabela 3.5: Schemat tabeli "tblSlowaNaTypy2"

Pole Typ

slowol | nvarchar(50)
slowo2 | nvarchar(50)

typ_id int

waga float

Tabela 3.6: Schemat tabeli "tblSlowaNaTypy3"

Pole Typ

slowol | nvarchar(50)
slowo2 | nvarchar(50)
slowo3 | nvarchar(50)
typ_id int

waga float

charakteryzowac typ Weryfikujacy (WER), jednak poza tym wystepuje tak czgsto w réznych
kontekstach, ze uzycie go z ta samg waga co innych powodowatoby zaburzenie systemu i
uznanie wszystkich autoréw za osoby weryfikujace. Stowu temu zostata nadana zatem waga
0.2. Dodatkowo do typéw Harmonijnego (HAR) 1 Empatycznego (EMP) doliczane sa zdrob-
nienia wychwytywane na podstawie koncéwek z tabeli 3.7. W poréwnaniu z praca [12] usunigte

zostaty niektdre konicdwki, co do ktérych watpliwosci przedstawiono w rozdziale 2.3.

Tabela 3.7: Zdrobnienia rozpoznawane przez aplikacje

koncowka przykladowe stowa
-czek koteczek, Jureczek
-szek taicuszek, paluszek
-szki maluszki, pieluszki
-czyk mieczyk, haczyk
-czko stoneczko, Aneczko
-enki malenki, Olenki
-sio milusio, Czesio
-sia pigknisia, Gosia
-utka tadniutka, milutka
c.d. na nastgpnej stronie
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Tabela 3.7 — c.d. z poprzedniej strony

koncowka przykladowe stowa
-utko malutko, kréciutko
-atko kurczatko, jagniatko
-atka cielatka, zawiniatka
-ula matula, babula
-uchna céruchna, matuchna
-us pracus, Wojtus
-unia babunia, Agunia
-unio wnunio, tatunio
-ulka koszulka, Urszulka
-utki malutki, milutki
-ik pokoik, lufcik
-yk kocyk, piecyk
-enko kréciutenko, malenko
-uchny pigkniuchny, bieluchny

Z kolei w tabeli 3.8 przedstawione zostaty czastki (prefiksy i sufiksy) charakterystyczne dla
typu Maksymalistycznego (MAK). Te stowa réwniez sg zliczane 1 powigkszaja wynik dla tego

programu.

Tabela 3.8: Prefiksy i sufiksy dla programu Maksymalista

(MAK)
czastka przykladowe stowa
super- superszybki
hiper- hiperdoktadnosc
naj- najwspanialsza
-szy lepszy
-ejszy najtadniejszy

Poniewaz poprzednia operacja byta wykonywana na nieznormalizowanych wartoSciach
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bazy, nalezy wigc i tutaj znormalizowac¢ wynik, aby dalsze poréwnywanie miato sens. W tym
celu wybrany zostaje ten z 12 programéw, dla ktérego suma wag jest najwyzsza, a wigc pro-
gram, ktéry zaznacza si¢ najmocniej. Jemu zostaje przypisana warto$¢ 100, a pozostate pro-
gramy sa przeskalowywane wzgledem niego. Wynik normalizacji zapisywany jest w tabeli

tblStatsPerc (3.9).

Tabela 3.9: Schemat tabel "tblStatswords", "tblStatsPhrases2", "tblStatsPhrases3",
"tblStatsPerc", "tblStatsPercNew"

Pole Typ
user | nvarchar(50)
DOM int
MAK int
INS int
ODK int
WER int
SYS int
ASE int
0SzZ int
HAR int
EMP int
ZAD int
ROW int

Po realizacji tego kroku otrzymujemy wreszcie koncowy rezultat, w postaci znormali-
zowanej bazy czgstotliwosci stéw i zwrotéw oraz znormalizowanego przekroju osobowosci au-
tora. Wynik ten mozna obejrze¢ w postaci tabel lub tez wykresu radarowego, jak na rysunku

4.5.

3.2.2. Rozpoznawanie nieznanego autora

PrzejdZmy teraz do automatycznego rozpoznawania autorow.

Na poczatku trzeba wprowadzi¢ rozpoznawany tekst do systemu. Dzieje si¢ to w identy-
czny sposob jak przy tworzeniu bazy w paragrafie 3.2.1: najpierw wypelniany jest, recznie
badz z pliku, formularz. Nastgpnie tekst zapisywany jest do zmiennej, na ktérej dokonywany
jest szereg operacji: usuwanie symboli i znakéw przestankowych, zamiana calego tekstu na

mate litery, wreszcie podzial na stowa. Tak podzielony tekst zapisywany jest do trzech tablic,
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tym razem o nazwach ’templ’, ’temp2’ i ‘temp3’. Tak jak poprzednio, do pierwszej z tablic
trafiaja stowa, do drugiej frazy dwuwyrazowe, a do trzeciej - frazy tréjwyrazowe. Utworzone
tabele sa normalizowane. Nastgpnie podliczone zostaja wskazniki dla kazdego z 12 programéw
osobowosci 1 znormalizowane wzgledem najwyzszego z nich. Wynik normalizacji zapisywany
jest w tabeli tblStatsPercNew (3.9).

W tym momencie rozpoczyna si¢ wlasciwe rozpoznawanie. Jak juz wspominano w
rozdziale 3, odbywa si¢ ono dwutorowo, przy uzyciu metod frekwencyjnych oraz poréwnania
programéw osobowosci.

Matematyczny opis algorytmu wyliczania miary podobienstwa migdzy autorem znanym, a
rozpoznawanym podano w rozdziale 3.1.3, w réwnaniach 3.1 - 3.6.

Wszystkie te operacje dokonywane sa poprzez joinowanie tabel nalezacych do rozpoz-
nawanego autora oraz kazdego kolejnego autora z bazy, po czym na tak ztaczonych tabelach
wykonywane sa operacje matematyczne - sumowania, zliczania wierszy, itp.

Po otrzymaniu wszystkich pigciu wskaznikow sa one sumowane i odejmowane od 100, aby
uzyskac rosnaca miar¢ podobienstwa tekstow.

Wyliczony rezultat A obrazuje zgodnos$¢ pomigdzy poréwnywanymi tekstami. Im jest on
wyzszy, blizszy 100, tym wigksze prawdopodobienstwo, iz sprawdzana osoba jest autorem
rozpoznawanego tekstu. W skrajnym przypadku, jezeli do rozpoznawania wezmiemy tekst
identyczny z istniejacym w bazie, wyznaczona A wyniesie doktadnie 100, co oznacza 100-
procentowa pewnoS¢. W praktyce, nawet jesli weZmiemy dwa rézne teksty napisane przez tg
samg osobg, wspdtczynnik A nigdy nie osiagnie 100.

Opisany powyzej algorytm postgpowania przeprowadzany jest dla wszystkich autoréw zna-
jdujacych si¢ w bazie. W zaleznoSci od iloSci autoréw, wielkoSci probek tekstow znajdujacych
si¢ w bazie oraz rozpoznawanego tekstu, caty proces moze trwaé¢ dosy¢ dtugo. Gdy si¢ za-
koniczy, zwracana jest lista potencjalnych autoréw posortowana wedlug malejacego wspotczyn-
nika A. Dostgpne sa takze statystyki poréwnawcze dla kazdej pary autoréw, w postaci tabeli
lub wykresu poréwnawczego 4.9.

Ze wzgledu na ztozonos$¢ operacji i dlugos¢ obliczen przy duzej iloSci danych w bazie zostat
opracowany plan optymalizacji aplikacji poprzez pozbycie si¢ juz na ktéryms$ z wstgpnych
etapéw tych stow i zwrotdw, ktére wystepuja w calej wypowiedzi tylko raz. Niosa one tym
samym stosunkowo najmniej informacji o ulubionych stowach autora. Moga natomiast zawier-
a¢ istotne informacje o osobowosci autora (nawet wystepujac jednokrotnie). Dlatego najlepiej
taka optymalizacj¢ bedzie przeprowadzié na etapie po rozpoznawaniu osobowosSci, usuwajac
z bazy nadmiarowe wyrazy. O efektach takiej optymalizacji bedzie mowa w rozdziale 4, przy

okazji testow aplikacji.
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4. Interfejs uzytkownika i testy aplikacji

4.1. Opis interfejsu uzytkownika

Interfejs webowy aplikacji zostal przygotowany przede wszystkim z mysla o funkcjonal-
nosci, dlatego jest doS¢ prosty, jednak przyjemny dla oka, utrzymany w niejarzacych zbytnio
barwach.

Po wpisaniu w przegladarce adresu aplikacji http://www.sarwo.ugu.pl uzytkown-

ika wita strona powitalna (rys. 4.1).

Layout utrzymany jest w klasycznej konwencji nagléwek - menu - tres¢ - stopka.
Menu nawigacyjne znajduje si¢ po lewej stronie. Zawiera ono odno$niki do wszystkich

dostgpnych modutéw programu. Zostato ono podzielone na dwie czgsci:
e Rozbudowa bazy danych
e Rozpoznawanie
Funkcjonalno$¢ modutu Rozbudowa bazy danych:

e Dodawanie stow - czyli rozbudowa bazy stéw i zwrotéw dla poszczegdlnych typow os-
obowoSci. Stworzona baza danych zawiera ok. 2400 stéw 1 kilkaset zwrotéw, na pewno
jednak jej rozbudowa przyczyni si¢ do lepszego funkcjonowania tej aplikacji, jak réwniez
moze mie¢ znaczenie w szeregu innych projektéw. Dlatego tez strona daje mozliwo$¢é
rozbudowy istniejacej bazy. Formularz przedstawiony na rysunku 4.2 jest uniwersalny.
Wypehienie jedynie pierwszego pola spowoduje dodanie do bazy pojedynczego stowa,
wypetnienie dwdch pdl - doda zwrot dwuwyrazowy, a wszystkich trzech - tréjwyrazowy.
Z listy natomiast wybiera si¢ jeden z dwunastu mozliwych typéw znajdujacych si¢ w

bazie.

e Dodawanie autora - czyli wprowadzanie nowego autora do bazy danych w postaci jego

tekstu lub zbioru tekstéw. Formularz przedstawiony na rysunku 4.3 umozliwia wpisanie
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) System automatycznego rozpoznawania wybranych oseb - Mozilla Firefox
Pk Edycja Widok Hstoria Zaktadk  Mareedzia  Pomog

@ B C o CE ) repsawomu)

[ ] System automatycznego rozpoznaw... |

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE

X il :
AGH ST e M| I

ROZBUDOWA BAZY:

* Dodawanie autora do bazy
* Statystyki autorow z bazy Witam na stronie Systemu Automatycznego Rozpoznawania Wybranych Oséb na
0 Usipenie cuiiers podstawie ich aktywnego slownika sléw i zwrotéw.

o Dodawanie stéw W celu rozbudowy istnigjgcej bazy danych skieruj sie do dzialu ROZBUDOWA BAZY.

Aby przetestowad dziatanie systemu, wybigrz link ROZPOZNAWANIE AUTORA | wprowadz tekst (ze schowka lub z
pliku).
ROZPOZNAWANIE: System przeprowadzi analizg pordwnawcza stownika rozpoznawansj osoby oraz jej typu osobowoéda z autorami z
bazy danych i zwréd wynik w postac prawdopodobnych autordaw badanego tekstu,
* Rozpoznawanie autora
s Wynik ostatniego rozpoznania Zapraszam!

® Usun rozpoznawany tekst

Rysunek 4.1: Strona gtéwna serwisu

Dodawanie slow dla typow osobowosci

Worowadz stowo lub zwrot | wybierz typ osobowoscl, ktdry go uzywa

typ osobowosc: | Oszozedny v

Rysunek 4.2: Modut dodawanie stéw
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Dodawanie nowego autora do bazy

Autor: |Henrk_Sienkiewicz

Wklej tekst tego autora:

Dzien wstat bhlady i oSwiecit kupe gruzdw w Woimontowiczach, =zgliszoza domdw, zsbudowan &
gospodarskich, popslone lub pociete mieczami trupy ludzkie i konskie. W popioctach,
wirod dogasajgeych wegli, gromadki wybladiyeh ludzi szukaty cial nieboszcezykdw lub
ostatkdw mienia. Byt to dzied zZaiosci i1 kleski dla catej Laudy. Rojna szlachta
odniosta wprawdzie zwyciestwo nad oddziatrem Fmicica, ale ciszkie i krwawe. Pracz
Butrymow, ktdrych padio najwiece]j, nie byio zascianka, w ktorym by wdowy nie
opiakivatry mezow, rodzice syndw lub dezieci ojcdw. Tym trudniej przyszio laudariskim
pokonad napastnikow, Ze co najtezsi meZowie byli nieochecni, jeno starcy lub miodziency
w zaraniu miodosci brali udsial v walce. Jednakie g Emicicowych ludzi nie ocalal
zaden. Jedni dali gardia w Woimontowiczach, bronige sig tak zaciekle, 1Z2 ranni jeszcze
walczyli, innych wyiowiono nastepnego dnia po lasach i wybito bez litosci. Sam Fmicic
Jak w wode wpadi. Gubiono sie w preypuszoczeniach, co sie z nim stato? Niektorey
twierdzili, e =ig zasieki w Lubiczu, ale zaraz okazaio =ig to nieprawvdsy; wige
preypuszczana, e sie dostatr do puszcezy Zielonki, & stawtad do Rogowskiej, oadzie chyba
jedni Domazzewicee mogli go wysledzid. Wielu twierdeziio teg, fZe do Chowvanskiego
zhiegnie 1 niepreyijacidl naprowadzi, ale hyiv to co najmniej obavy przedwoczesne.

Tymczasem niedobitki Butrymdw pociggnely do Wodoktdw i stanedy tam Jjakby obozem. Dom
reiten byt niewiast i dzieci. Co sie nie zmwiedcito, posszio do Mitrundw, ktdre panna
Aleksandra cate pogorzelcom oddata. Pricz tego okoio stu zhrojnych ludzi, ktdrzy sie
zmieniali kKolejno, stangio w Wodoktach dla obrony: spodziewano sig howiem, Ze pan

Fmicic nie da za wygrang 1 ladas dziedl o panne zbrojno moifze sie pokusid., Preysiaty i
znaczniejsze w okolicy domy, Jjako Schyllingowie, Zottrohuby i inni, kozaczkow W

lub wczyta) z pliku: [ Frzeglada,.. H Przesli] ]

Rysunek 4.3: Modut dodawanie autora

badz wklejenie tekstu albo jego wczytanie z pliku tekstowego. Rezultatem ktorejkol-
wiek z tych operacji jest dodanie tektu do bazy, natomiast dodajacemu wysSwietlaja si¢
statystyki stow (20 najpopularniejszych), zwrotéw (po 10 najpopularniejszych) i typéw
osobowosci dla dodanego autora (rys. 4.4). Czas trwania operacji wczytywania tekstu jest

rozny, zaleznie od jego objetosci.

W ramach statystyk dostgpny jest rowniez wykres radarowy programéw osobowosci au-
tora. Na kazdej z dwunastu osi odtozona jest warto$¢ dla odpowiedniego programu. Punk-

ty potaczone sa zielong linia, a wyznaczony obszar oznaczony jest zielonym tlem (rys.
4.5).

e Statystyki autor6w - zbiorcze statystyki programéw osobowosci dla autoréw z bazy

przedstawione w postaci tabeli (rys. 4.6). Dostgpne sa rowniez linki do statystyk kazdego

autora z osobna (jak na rys. 4.4, 4.5)
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Autor: Hemryk Sienkiewicz

typ show | zwroty 2-wveyr | zwroty 3-wyr | suma intensywnosc programu
Drominuiacy 103 ] 0 103 73
Maksymalista 93 ] 0 03 55 %
Inspirujacy 13 ] 1] 13 |9
Odkrywozy el=] ] 0 29 27%
Weryfikujaoy 28 ] 0 28 20%
Systematyczny | 29 ] ] 39 27 %0
Acelkuracyiny a1 ] 0 o1 52
Oszozedny ] ] 0 0 0%
Harrmonijny 77 ] 1] s 5 4%
Ermpatyczny 130 12 ] 142
Zadaniowy =] 3 0 12 [B%
Rownowazacy | 43 ] 0 43 30%:

Najczesciej uzywane slowa i zwroty

Pojedyncze wyrazy Zwroty 2-wyrazowe Zwroty I-wyrazowe
stowo |ilosc zwrot ilosc zwrot ilosc
nie 108 P 10 Z nimi wojowad 3
e 58 ina 9 i winnych 2
ale 40 Sig w =] we miare jak 2
tak 25 panna aleksandra| 6 sie caty dwadr 2
byto 24 nie byto & sig z nim 2
o 22 cig z & we tej chwili 2
ich 19 reekt 5 Swigty benedykt z 2
tym 17 sig to 5 przy wielkim ottarzu| 2
ml 16 nie tylko 5 we by krdlestwie 2
jest 16 sig nie 5 nie magf i 2
gdy 16
tylko 16
byt 16
jeszcze | 16
= 15
tez 15
uly 14
i 14
mnie 14
WiE 13

Rysunek 4.4: Statystyki przyktadowego autora w formie tabelarycznej
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I'II-'IK] @  Henruk_Sienkiewicz

/
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-
e
/

/

20//

EHP .“\ 0DK
HAR / \ HER
r
[ ]
05Z 5Y5
RASE
Rysunek 4.5: Przyktadowy wykres osobowosci autora
Autorzy i ich programy osobowosci
Osoba DOM |MAK | INS | ODK | WER |S¥S | ASE | OS7 |HAR |EMP | ZAD | ROW Statystyki
Henryk_Sienkiewicz | 73 65 27 20 27 | 64 ] 54 | 100 8 30 |tabele | wykres
Marek_Htasko 100 | 132 45 1z 49 | 36 ] 47 | 55 10 tabele | wykres
Maria_Konopnicka 100 | 24 44 16 22 | 38 ] 57 | B3 4 tabele | wykres
Stephen_King 100 | 65 | 16 | 42 19 a5 | 55 0 72 | a2 7 g |tabele | wykres
Wladystaw Reymont| 33 22 | 12 19 19 46 | 46 ] F7 o100 3 12 |tabele | wykres

Rysunek 4.6: Statystyki autorow
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Amnaliza typoéw osobowosci dla wprowadzonego tekstu

typ shiwe | zwroty 2-wyr | zwroty 3-wyr | suma intensywnosc programu
Dorninujacy 134 ] ] 134 049
Maksymalista 20 3 ] g3 53%
Inspirujacy =] ] ] 2 |B%
Odkrywczy 53 ] ] 53 37%
Weryfikujaoy 24 G ] 30 21%
Systematyczny | 49 9 ] 58 41%
Asekuracyiny 107 ] ] 107 75%
Oszozedny ] ] ] 0 |0%
Harronijny 82 ] ] 82 57%
Empatyczny 127 6 10 143 100%%)
Zadaniowy 10 3 ] 13 @8
Rdwnowazacy | 14 ] ] 14 |10%

Wynik rozpoznawania wiréed autorow z bazy

Programy Iwroty | Zwroty L] . .
Autor os0bowosic POWT | Stowa 2-wyr 3-wyr Suma dopasowania Pordownanie
Henryk_Sienkiewicz 36 73 72 o4 99 374 62.62% tabele [ wykres
Stephen_King 57 75 =5 26 100 409 59.07% tabele [wykres
Marek_Htasko 72 62 21 95 100 426 57.36% tabele [ wykres
Maria_konopnicka 55 a9 a2z a5 100 432 56.84% tabele [wykres
whadystaw_Feymont 170 107 21 26 100 459 54,13% tabele [ wykres
Co chcesz teraz zrobic¢?
Lsunac rozpoznawany tekst
Zapisac do bazy jako autor: | | [ Zapisz ]

Rysunek 4.7: Wynik rozpoznawania - widok ogdélny

Funkcjonalno$¢ modutu Rozpoznawanie:

e Rozpoznawanie autora - pierwszym jego krokiem jest wpisanie lub zaimportowanie z
pliku rozpoznawanego tekstu. Formularz jest tutaj analogiczny jak ten z rys. 4.3 - brakuje
tylko rzecz jasna pola Autor, gdyz ten jest nieznany. Nastgpnie ma miejsce wczytanie 1
przetworzenie danego tekstu, po czym wyniki zostaja porownane z kazdym tekstem zna-
jdujacym si¢ w bazie z osobna. Rozpoznawanie przebiega wedlug algorytmu opisanego

w rozdziale 3.1.3.
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Statystyki poréownawcze autorow

rozpoznawany

typ

Hen

ryk_Sienkiewicz

FO%

Darminujacy

67 %

51%

Maksyralista

0%

g5

Inspiruigcy 8%

31%
21%

Cdkrywezy
weryfikujgoy

25%
15%

40%

Systernatyczny

25%

63%

Aseluracyiny

59%

0%

Oszozedny 0%

49%

Harrmanijny

S50%

100%

Ernpatyczny

100%

9%

Zadaniowy 10%

8%

Rawnowazacy

28%

Najczesciej uzywane slowa i zwroty

Pojedyncze wyrazy

Zwroty 2-wyrazowe

rozpoznawany | Henryk_Sienkiewicz rozpoznawany | Henryk_Sienkiewicz
stowo |iloé&c stowo ilogc zwrot  |ilosc zwrot ilogé
nie 120 nie 108 sie do 15 I 10
ze 67 Ze 55 rzekt 1z ina a
ale 47 ale 40 z dfugolasu | 10 sig w =
tal 35 talk 25 z taczewa 2 | panna aleksandra| &
jak 30 byto 24 sig na = nie byto &
macko 29 qo 2z sig w = sig z &
qo 28 ich 19 ozwat sie & rzekt 5
zbyszko 27 tyrm 17 mikota) 2 7 sig to 5
rzekt 26 ru 16 na to 7 nie tylko 5
rmu 26 jest 16 i rzekt & sie nie 5
powata 24 gdy 16
byt a1 tylka 16 Zwroty J-wyrazowe
by 21 byt 18 rozpoznawany Henryk_Sienkiewicz
12 21 jeszoze 18 zwrot ilogc zwrot ilo&c
tez 20 e s rnilcota) z dhugolasu 7 Z nimi Wojowac 3
ktdry 12 tez s powata z taczewa 4 1w innych z
ksigina 18 on 4 macka i zbyszka 4 wWorniare jak 2
przes 18 i 4 i rzekt 4 sig caty dwar z
zas 18 minie 4 rmikotaja z dtugaolasu 3 sig 2 nim z
byt 18 wigs 13 zwracit sig do 3 w te] chwili z
z dtugolasu ktdry 3 awigty benedylkt z z
rmackno i zhyszko 3 przy wielkim oftarzu| 2
dowiedziawszy sig o 2 w tyrn kralestwie z
z wiell g, chwata, 2 nie magt i z

Rysunek 4.8: Wynik rozpoznawania - poréwnanie dwéch autoréw
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HAK] ¥ Henryk_Sienkiewicz
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Rysunek 4.9: Przyktadowy wykres porownawczy - ten sam autor
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/ #  rozpoznawany

/

0Dk

A
/N

375

Rysunek 4.10: Przykladowy wykres poréwnawczy - r6zni autorzy
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W wyniku wySwietlane sa statystyki dla rozpoznawanego tekstu oraz wynik rozpoznania -
tabela zawierajaca autoréw posortowanych od najbardziej do najmniej podobnego pod wzgle-
dem uzywanego stownictwa i programu osobowosci (rys. 4.7). Widoczne jest wszystkie pigé
kryteriow tej oceny, wraz z wartoSciami poszczegdlnych sktadnikéw, ich suma oraz sumaryczny
"procent" podobiernistwa. Dostgpne sa statystyki porOwnawcze autora rozpoznawanego oraz
wybranego autora z bazy (rys. 4.8). Mozna takze zobaczy¢ wykres poréwnawczy dla tych
dwoch autoréw. Wykres autora z bazy oznaczony jest tak jak poprzednio - zielona linia i zielone
tlo, podczas gdy wykres autora rozpoznawanego okresla czerwona linia, bez zadnego tla (rys.

4.9, 4.10). Wszystkie wykresy generowane sa z pomoca biblioteki jpgraph [15]

e Wynik ostatniego rozpoznania - rezultat rozpoznawania jest przechowywany w bazie i

jest dostepny przez caty czas az do momentu wykonania jednej z nastgpujacych operacji:

— usunigcie rozpoznawanego tekstu - tekst kasowany jest z bazy i mozna wprowadzié

kolejny tekst do rozpoznawania

— zapisanie rozpoznawanego tekstu do bazy - jesli chcemy rozbudowac bazg¢ danych,
np. dany autor nie jest zadng z os6b znajdujacych si¢ w bazie, mozna go do niej do-
daé pod dowolng nazwa. Rozpoznawany tekst wraz ze wszystkimi jego statystykami
zostanie wowczas przeniesiony do bazy danych tekstow, a zwolnione w ten sposob

miejsce dostepne jest do rozpoznawania kolejnego tekstu.

W przedstawionym na rysunkach 4.3 - 4.10 przyktadzie rozpoznawaniu poddano fragment
Krzyzakow Henryka Sienkiewicza, natomiast w bazie znajdowatly si¢ fragmenty réznych tek-
stow M. Konopnickiej, W. Reymonta, M. Htaski, S. Kinga i wtasnie Sienkiewicza - doktadnie;j
byly to fragmenty Potopu 1 Krzyzakéw (inny rozdzial niz rozpoznawany). Kroétki rzut oka na
rys. 4.7, 4.9 1 4.10 wrecz narzuca pytanie na temat skutecznosci dziatania aplikacji. Analiza

tego zagadnienia bedzie wigc przedmiotem kolejnego rozdziatu.
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4.2. Testy aplikacji

Do testowania aplikacji zostal pozyskany zbidr dziet polskich twércéw (pisarzy i now-
elistéw) z réznych epok literackich, udostgpniony publicznie w Internecie pod adresem [16].
Do bazy wprowadzone zostaly fragmenty utworow pisarzy takich jak H. Sienkiewicz, W. Rey-
mont, B. Prus, A. Mickiewicz, J. I. Kraszewski, M. Konopnicka, E. Orzeszkowa, S. Zeromski,
T. Dotgga-Mostowicz, B.Schulz, M. Htasko. Do testowania byly uzywane inne teksty tych au-
toréw, w szczegdlnosci inne fragmenty tych samych tekstow.

Ponizej przedstawiono kilka przyktadéw dzialania systemu dla tego zbioru autoréw.

e Rozpoznawany tekst - fragment Chiopéw W. Reymonta

Tekst zostal rozpoznany poprawnie - co wida¢ na rys. 4.11. "Przewaga punktowa" nad
kolejnym tekstem jest stosunkowo duza; wynika to przede wszystkim z uzywania przez
autora charakterystycznej gwary ludowe;j (rys. 4.12), ktéra nie wystepuje w takim nasyce-
niu w zadnym innym teksScie bazy. Réwniez profile osobowosciowe obydwu tekstow sa

bardzo podobne (rys. 4.13).

Wynik rozpoznawania wsrod autoréw z bazy

Autor D':;%%::L";;i POWT | Stowa 12"1';0:3 13“_"':]:3 Suma dnpasqc:nwania Pordwnanie
Chtopi 27 51 43 67 93 285 71.45% tabele | wykres
Sienkiewicz 55 70 63 f=le] = l=] 369 53.09% tabele | wykres
Quo_Nadis 50 7a ik g2 a7 371 62.88% tabele | wykres
Szkice_weglem 50 104 [EE g2 o8 398 60.22% tabele | wykres
Prus 72 105 a7 g2 o8 423 57.67% tabele | wykres
Mickiewicz [=L=] 104 1] 29 99 426 57.41% tabele | wykres
DotegaMostowicz 67 115 ik g2 =b] 426 57.41% tabele | wykres
Konophicka 72 115 [ata] f=]n} a8 430 56.96% tabele | wykres
Htaskno 79 118 63 20 o8 437 56.33% tabele | wykres
Kraszewski ] 119 a0 20 =E] 449 55.08% tabele | wykres
Orzeszkowa a0 159 a7 26 =] 501 40.87% tabele | wykres
Krasicki 100 155 74 a7 Qa9 515 438.55% tabele | wykres
Przedwiosnie 102 167 70 = Q9 524 47.59% tabele | wykres
Schulz 120 151 a0 =k 100 545 45.591% tabele | wykres

Rysunek 4.11: Wynik rozpoznawania dla Chfopéw B.Prusa
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Najczesciej uzywane slowa i zwroty

Pojedyncze wyrazy

Swroby 2-wyrazowe

roZpozZnawany Chtopi FoOZpoOZnawany Chiopi
stowo | ilosé | stowo |ilosc zwrot | ilosc | zwrot |ilosc
nie 137 nie 133 i nie 1z toi 16
ZE 110 ZE 103 P 12 |siejej| 13
Juz 52 Juz 45 to i 11 i nie 11
ale 28 tak 28 sig do 11 i tak 10
tak 24 jeno 28 e to 11 2 2
jeszocze | 29 kigj a4 az sie 10 |kigjte| &
az 28 ale a3 sig 7 10 |sigjuz| &
antek 28 i=) 28 Sig nie Q sie do a
zas 26 byto 25 juscl ze Q Sig w 2
ino 25 zas 22 Sig w 2 fejuz | 7
jeno 24 jak 19
kiej 53 te 1g Zwrofy I-weyrazowe
=& 21 |jeszcze| 17 roZpozZnawany Chtopi
o 2l ten 16 zwrot ilosc zwrot ilosc
byta 20 | nawet | 16 Z catej mocy 3 28 i nie 4
i 20 Jakby 16 w ten mig 3 i bez to 4
1ak 19 t_'ﬁ 16 bartek z tartaku 3 sig w sohie 3
tez 19 14 16 sie do niej 3 raz po raz 3
byt 18 ano 15 Zeinie 3 to jusci ze 3
prey 18 Jaka 15 jest tylko jedna 2 aihbez 3
tylko jedna rada 2 |nie dziwota ze| 3
I nie wypowiedzied| 2 i nie dziwota 3
i tany szhy 2 ZE Sig juz 3
a za nim 2 jakby z musu 2

Rysunek 4.12: Poréwnanie rozpoznawanego fragmentu Chfopow ze znajdujacym si¢ w bazie
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DoH

160

HAK

@  Chiopi
#  rozZpoznawany

INS

[111].4

052

ASE

373

HER

Rysunek 4.13: Wykres typoéw osobowosci dla obu tekstéw
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e Rozpoznawany tekst - fragment Lalki B.Prusa

Kolejny tekst rozpoznany poprawnie (rys. 4.14). Réwniez i w tym wypadku w bazie zna-
jdowat si¢ inny fragment tego samego utworu, co mogto utatwi¢ rozpoznanie. W nastep-

nym przykladzie przeanalizowany zostanie zatem inny tekst Prusa - Faraon.

Wynik rozpoznawania wsrod autorow z bazy

Autor u';;?]?]'::]"g:i POWT | Stowa I;?LD;: 13"?;";: Suma dupasu;hwania Pordwnanie
Prus 28 7a 51 67 a0 314 62.65% tabele [wykres
DotegaMostowice 44 76 55 73 a5 343 55.74% tabele [ wykres
Htasko 40 24 57 7e a6 349 55.09% tabele [wykres
Konopnicka 29 95 a5 20 o3 367 53.28% tabele [ wykres
Sienkigwicz 73 a0 6l =h ag 401 59.85% tabele [wykres
Mickiewicz 59 26 G4 =T 99 404 59.59% tabele [ wykres
Szkice_weglem 78 f=1=] 63 82 a7 408 59.23% tabele [wykres
Kraszewski 67 118 57 77 97 416 58.42% tabele [ wykres
Quo_Yadis =h 11z 58 76 a6 422 57.83% tabele [wykres
Chtapi 71 112 70 g3 o3 434 56.59% tabele [ wykres
Orzeszkowa 106 a7 6l 24 a9 447 55.35% tabele [wykres
Krasicki 67 123 71 =tz 100 448 55.19% tabele [ wykres
Schulz 57 139 77 a1 a9 463 53.74% tabele [wykres
Przedwiosnie 102 144 G4 o4 99 493 50.75% tabele [ wykres
Rysunek 4.14: Wynik rozpoznawania dla Lalki B.Prusa
Statystyki porownawcze autorow
roZpoZnawany typ Prus
100%s Dominujacy 100%s
20%, Maksymalista 2 4%,
13% | Inspirujacy 19%%:
59% Odkrywozy 4205
15% | | Weryfikujacy Q%
0% Systematyczny 7%
4525 Asekuracyiny 47
0% | Oszozedny 0%
S56% Harmonijry 25%
2% Empatyczny F1%0
B%1 Zadaniowy %
1% | Rownowazacy | L0%G

Rysunek 4.15: Poréwnanie rozpoznawanego fragmentu Lalki ze znajdujacym si¢ w bazie
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ZA0

EHF

HAK @ Prus
/ &  rozpoznawany
INS

057

ASE

j_____;:_-a-n 0DK

HER

3Y5

Rysunek 4.16: Wykres typéw osobowosci dla obu tekstéw
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e Rozpoznawany tekst - fragment Faraona B.Prusa

Tym razem automatyczna analiza wskazala jako najbardziej podobne dwa teksty H.

Sienkiewicza. Prawdziwy autor - B. Prus znalazt si¢ dopiero na trzecim miejscu (rys.

4.17). Warto jednak zauwazy¢, iz Faraon jako tekst historyczny ma wspdlna tematyke z

Quo Vadis 1 innymi tekstami Sienkiewicza (Potop, KrzyzZacy) niz z bardziej wspoétczesna

Lalkq. Analiza programéw osobowosci w obydwu tekstach wypadta podobnie (rys. 4.18,

4.19).

Wynik rezpoznawania wsrod autoeréw z bazy

Autor ;;uh%';:g:j‘éi POWT | Stowa 12"1';0;3 2’?:;0;: Suma dopasql;hwania Pordwnanie
Sienkiewicz 43 102 54 21 Q9 385 61.47% tabele | wykres
Quo_Wadis 75 82 54 20 a6 387 61.26% tabele | wykres

Prus 74 a1 53 20 ==} 397 60.31% tabele | wykres

DotegaMostowicz 62 100 1] 21 a7 297 60.30% tabele | wykres
Mickiewicz i1 87 59 a1 Qg 401 50.87% tabele | wykres
Konophicka 1=} a7 63 22 100 407 59.26% tabele | wykres

Htasko 71 106 1] 21 Q9 413 58.75% tabele | wykres

Kraszewski 72 109 53 21 Qg 414 52.56% tabele | wykres
Szkice_weglem 59 120 59 22 a7 426 57.43% tabele | wykres
Orzeszkowa a7 102 59 g5 Qg 433 S6.68% tabele | wykres

Chiopi 72 120 a6 24 a3 438 56.20% tabele | wykres

Schulz 84 100 76 o2 ==} 452 54.85% tabele | wykres

Krasicki a7 126 59 a7 Q9 467 53.26% tabele | wykres
Przedwinsnie Q2 144 61 24 a3 479 52,15% tabele | wykres

Rysunek 4.17: Wynik rozpoznawania dla Faraona B.Prusa

Statystyki porownawcze autoréw

rozpoznawany

typ

Prus

73%

Diaminujacy

100%

75%

Maksyrmalista

24%

11%

Inspirujacy

19%

22%

Odkrywezy

42%

10%:

wiaryfikujaoy Q%

49%

Systematyczny

47 %

29%

Asekuracyiny

47 %

0%

Dszozedny 0%

49%

Harmmanijny

25%

100%

Empatyczny

71%

14%

Zadaniowey 8%

%

Rewnow azacy

10%

Rysunek 4.18: Poréwnanie rozpoznawanego fragmentu Faraona ze znajdujacym si¢ w bazie

fragmentem Lalki tego autora
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Statystyki porownawcze autorow

roZpoznawany

typ

Sienkiewicz

78%a

Dominujacy

B5%

=k

Maksyrmalista

E0%s

11%
22%

Inspirujacy 2%

23%
13%:
25%

Odkrywozy
10%:| Weryfikujacy

Systermatyczny

40%,

29% Asekuracyiny 59%,

0% | Oszczedny 0%

4095 Harmomniiny 50%

100%: Empatyczny 100%:

1458 | Zadaniowy 10%:

TU| Rownowazany 28%

Rysunek 4.19: Poréwnanie rozpoznawanego fragmentu Faraona z tekstami H. Sienkiewicza

e Rozpoznawany tekst - fragment Quo Vadis H. Sienkiewicza

O niebagatelnym znaczeniu jakie ma w calym rozpoznawaniu tematyka i kontekst pow-
stawania danego tekstu, §wiadczy ponizszy, ostatni juz przyktad. Fragment Quo Vadis
zostat idealnie rozpoznany w pierwszym rzg¢dzie jako Quo Vadis, a dopiero w dalsze;j
kolejnosci jako tekst Henryka Sienkiewicza 4.20. Réwniez programy osobowosci dla
Quo Vadis 1 innych tekstow Sienkiewicza dosy¢ wyraznie si¢ réznig (rys. 4.21, 4.22).
Przyklad ten Swiadczy o tym, ze wielu autorow stylizuje uzywany przez siebie jezyk w
zaleznosci od tego, o czym pisza, np. w powiesci o czasach starozytnych uzywany bedzie
inny styl niz w powiesci o polskich rycerzach epoki Sredniowiecza. Rowniez osobowos$¢
kreowanych postaci moze by¢ rézna w réznych tekstach literackich. Tego typu zabiegi
czynig rozpoznawanie trudniejszym niz np. w wypadku neutralnego tekstu, w ktérym au-
tor wypowiada si¢ jako on sam, uzywajac jezyka, ktérym postuguje si¢ naturalnie na co

dzien.
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‘Wynik rozpoznawania wsrod autorow z bazy

Autor DI:;%?Jﬁrons"::i POWT | Stowa 12"1::]:: 13"?;’0:: Suma dopas?wania Pordwnanie
Quo_Yadis 46 76 21 58 Q3 205 69,53 % tabhele | wykres
Sienkiewicz B2 64 48 72 96 363 63.68% tabele | wykres

DotegaMostowicz 74 26 53 76 97 386 61.45% tabele | wykres
Kraszewski 68 91 54 a0 a8 391 60.91% tabele | wykres
Mickiewicz 52 93 61 26 ] 302 60,.80% tabele | wykres

Szkice_weaglem 54 112 55 7a Qg 296 G0.38% tabhele | wykres

Prus 93 96 55 76 96 416 58.38% tabele | wykres

Chtopi 102 a0 63 a0 99 434 56,57 % tabele | wykres

Htasko 103 112 55 75 a8 444 55.55% tabele | wykres
kKonopnicka 39 129 61 21 =] 458 54.,24% tabele | wykres
Przedwinsnie a8 133 57 7a 99 465 53.50% tabhele | wykres

Krasicki 140 112 64 a3 =] 495 50.21% tabele | wykres
Orzeszkowa 110 152 59 8z 99 501 49,87 % tabele | wykres

Schulz 96 166 74 a1 99 526 47 . 41% tabele | wykres

Rysunek 4.20: Wynik rozpoznawania dla Quo Vadis H. Sienkiewicza

oH
B 100 :
ROH HAK @ Quo_Yadis
\ / &  rozpoznawany
INS
EHP 0DK
HEER

ASE

Rysunek 4.21: Poréwnanie rozpoznawanego fragmentu Quo Vadis ze znajdujacym si¢ w bazie
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DOH
100
ROM HAK @ Sienkiewicz
\ / #  rozpoznawany
INS
EHF 0Dk
HER

ASE

Rysunek 4.22: Poréwnanie rozpoznawanego fragmentu Quo Vadis z innymi tekstami

Sienkiewicza z bazy
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F.acznie przeprowadzono 17 rozpoznan dla r6znych tekstow autoréw z bazy. Prawidlowe
rozpoznanie otrzymano w 13 z nich, co daje skuteczno$¢ na poziomie 76%. Btednie zidenty-

fikowane zostaty 4 teksty.

Ostatnim aspektem, nad ktérym nalezalo si¢ zastanowié, byta optymalizacja aplikacji w
wypadku analizy dlugich tekstéw, siggajacych toméw czy nawet calych powiesci. W takim
wypadku, przy analizie duzej iloSci autoréw rozmiar bazy ros$nie, gdyz dodawane sa do niej
wszystkie stowa znajdujace si¢ w tekScie, nawet te wystepujace jednokrotnie, ktore nie daja
wielkiej informacji o autorze. W takim przypadku naktad obliczeniowy rosnie, co przedtuza
czas rozpoznawania. Zaproponowana optymalizacja polegata na usunigciu z bazy wszystkich
stéw 1 zwrotéw pojawiajacych si¢ jednokrotnie przed etapem rozpoznawania.

Usunigcie tych stéw 1 fraz spowodowalo przyspieszenie dziatania aplikacji. Zmniejszeniu
ulegl rozmiar tabel, ktére byly ze soba poréwnywane, przez co cala operacja odbywa si¢ szyb-
ciej. Tracona przy tym ilo$¢ informacji okazata sig, zgodnie z przewidywaniami akceptowalnie
mata. Optymalizacja aplikacji umozliwita wprowadzanie dlugich tekstow, zar6wno do bazy

danych, jak i do rozpoznawania i otrzymywanie wynikéw w mozliwym do przyjecia czasie.
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5. Podsumowanie

5.1. Wnioski

Analiza wynikéw zaprezentowanych w rozdziale 4.2 prowadzi do konkluzji, iz zapro-
ponowany algorytm dziata poprawnie. Jako$¢ rozpoznawania jest bardzo dobra w obrebie jed-

nego dzieta literackiego, nieco stabsza, lecz wciaz dobra w przypadku réznych dziet literackich.

Ogdblnie mozna uznaé, iz budowa aplikacji realizujacej postawione w zadaniu cele za-
konczyta si¢ pomysSlnie. Stworzony zostal zatem unikalny system rozpoznawania wybranych
0sOb na podstawie analizy ich aktywnego stownika stéw i zwrotdw. Analizowane stowa i frazy
dwu- i trzywyrazowe okazaly si¢ wystarczajacym materiatem, aby automatyczny system mogt
dokonad identyfikacji autora dzieta literackiego. Aplikacja tworzy stowniki frekwencyjne dla
dowolnych autoréw, ktérych tekstami dysponuje, a nastgpnie wykorzystuje je do rozpoznania
autorstwa innych tekstéw wypowiadanych przez tych méwcéw lub pisarzy. Pozwala to na zi-
dentyfikowanie dziet literackich, jak réwniez dowolnych innych tekstow napisanych przez jedna
z wybranej grupy osob. Pomocniczo zostala stworzona baza prawie 3 tysiecy stow 1 zwrotow
charakterystycznych dla 12 typéw ludzkiej osobowosci wedtug typologii dr Adriana Horzyka.

Potaczenie tych dwéch metod pozwolito osiagnaé zadowalajace wyniki.

Zaimplementowany system moze mie¢ szereg ciekawych zastosowan. Moze postuzy¢ do
identyfikacji nieznanych wczesniej tekstow literackich, odnajdywanych czasem przypadkowo
przez badaczy przesztoSci. Moze by¢ pomocny w analizie plagiatow, gdyz po wprowadzeniu
dwdch tekstéw, z ktorych jeden jest czgSciowo lub catkowicie skopiowany z drugiego, system
natychmiast to wykaze. Mozna wreszcie za pomocg tego systemu wysnué wiele interesuja-
cych wnioskéw na temat osobowosci autorow dziet literackich, pisarzy, publicystow czy nawet
ludzi z naszego otoczenia, o ile tylko dysponujemy odpowiednio obszerng probka stworzonego
przez nich tekstu. Poznajac ich osobowos¢, poznajemy réwniez ich samych. Mozemy réwniez

sprawdzié, kto inny uzywa podobnego do nich stylu, a czyj styl jest catkowicie odmienny.
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5.2. MozliwoSci rozbudowy

Po zakonczonej realizacji projektu pozostaje wiele furtek - mozliwos$ci rozbudowy. System
mozna by uczyni¢ bardziej uniwersalnym, wprowadzajac alternatywny sposob pozyskiwania
tekstow - nie tylko dzieta literackie, ale takze proste wypowiedzi dowolnych 0s6b na codzienne
tematy, na zasadzie chatbota, tak jak w pracy dyplomowej [12]. System taki prowadzitby roz-
mowg¢ z zalogowanym uzytkownikiem na wybrany przez niego temat, a udzielone odpowiedzi
zapisywal w bazie, podobnie jak obecnie wprowadzane teksty literackie. Po zgromadzeniu
odpowiedniej iloSci wypowiedzi mozna by przeprowadzaé rozpoznawanie, prowadzac rozmowe
z jedna z tych oséb na inny niz poprzednio temat i analizujac jej dobodr stéw 1 zwrotéw staraé
si¢ ja zidentyfikowad.

Inng mozliwos$cia rozbudowy bytoby niejako odwrdcenie zasady dziatania programu w
czeSci osobowosciowej. Na podstawie rozpoznanych typéw osobowosSci u grupy autoréw,
przeprowadzana bylaby analiza najczg¢Sciej uzywanych stéw i zwrotéw przez osoby o danym
typie osobowosci i dodawanie do bazy tych, ktére jeszcze si¢ tam nie znajduja, jako charak-
terystycznych dla oséb o tym wiasnie typie. Aplikacja o rozbudowanej w ten sposéb bazie

bylaby w stanie jeszcze optymalniej dokonywac rozpoznawania autorstwa tekstow.
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A.Dodatek A

Spis zawartosci ptyty CD:

e pliki z kodami Zrédtowymi poszczegdlnych modutéw aplikacji

e pliki SQL zawierajacy zrzut pustej bazy danych (bez wprowadzonych autoréw)

e baza stéw i zwrotéw dla poszczegdlnych typéw osobowosci w formacie MS Excel

e tres$¢ pracy w postaci zbioru .pdf

56



Bibliografia

[1]

(2]

[7]

[8]

http://pl.wikipedia.org/wiki/Web_2.0.

Horzyk A., Tadeusiewicz R.: Cechy osobowosci uzytkownika w systemach sztucznej in-
teligencji. Ich automatyczne rozpoznawanie, rozumienie i reagowanie na wynikajqce z
nich potrzeby. Rozdzial w pracy zbiorowej Grzech A., Juszczyszyn K., Kwasnicka H.,
Nogoc Thanh Nguyen (red.): InZyniera wiedzy i systemy ekspertowe. Akademicka Oficy-
na Wydawnicza EXIT, Proc. of IWSE 2009 - REFERAT PLENARNY, Warszawa 2009,
pp. 3-18.

Horzyk, A., Magierski S., Miklaszewski G.: An Intelligent Internet Shop-Assistant Recog-
nizing a Customer Personality for Improving Man-Machine Interactions, Ktopotek M.A.
at all (Eds.), Proc. of IIS 2009, EXIT, ISBN 978-83-60434-59-8, 2009, pp. 13-26.

Horzyk, A., Tadeusiewicz, R.: A Psycholinguistic Model of Man-Machine Interactions
Based on Needs of Human Personality, Man-Machine Interactions, K.A. Cyran (Eds.),
Proc. of ICMMI 2009, Springer, Advances in Intelligent and Soft Computing 59, 2009,
pp- 55-67.

Horzyk, A.: Wyklady z sekretéw negocjacji z satysfakcja. Dostgpne w internecie: http:
//home.agh.edu.pl/~horzyk/lectures/snzs/sekretyosobowosci.

pdf.

Samoilovich, S. R.: Word Frequency Analysis as a Way to improve writing qual-
ity. Dostgpny w Internecie: http://www.usingenglish.com/articles/
word-frequency-analysis—as-way-to—-improve-writing-quality.

html.

Harris, J.: http://www.wordcount . org, 2003.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Osobowosd.

57



BIBLIOGRAFIA 58

[9] http://pl.wikipedia.org/wiki/Hipokrates.

[10] Labuz, P., Urbanski, M.: Mistrz manipulacji. Yans Cron Consulting Group Sp. z o0.0.
2003/04.

[11] Magierski, S., Miklaszewski, G.: Samoadaptacyjny sklep internetowy obstugiwany przez

inteligentnego cybersprzedawce realizujqcego postulaty CRMu. - praca magisterska 2009.

[12] Imioto, M.: Internetowy system psycholingwistyczny umozliwiajqcy automatyczne rozpoz-

nawanie programow osobowosci cztowieka. - praca magisterska 2009.
[13] http://pl.wikipedia.org/wiki/MVC.
[14] Szymborska, W.: Monolog dla Kasandry, z tomu Sto pociech, 1967.
[15] http://www.aditus.nu/jpgraph.

[16] http://univ.gda.pl/~literat/books.htm.

P. Miczko System automatycznego rozpoznawania wybranych osob...



