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Opis zadania

• Warunki pracy systemu:
– komputer + statyczna kamera (internetowa)
– użytkownik siedzący na wprost kamery

• Zadania systemu:
– odnalezienie twarzy na obrazie
– obserwacja cech wyglądu twarzy
– wykrywanie gestów mimicznych i wyrażanych 

nimi emocji 
– analiza obrazu w czasie rzeczywistym



Koncepcja systemu



Lokalizacja twarzy

• Analiza obrazu różnicowego ruchu
• Charakterystyczna sylwetka i położenie głowy

Bieżąca klatka Różnica klatki bieżącej
i uśrednionych n poprzednich

Binaryzacja, filtracja

Wierzchołkek głowy
Dopasowanie prostokąta 

do kształtu głowy



Lokalizacja regionów oczu i ust

• Analiza obrazu w przestrzeni R-B
• Charakterystyczne położenie oczu na twarzy
• Charakterystyczne położenie ust względem oczu

Obszar twarzy Różnica 
kanałów R i B

Binaryzacja, otwarcie



Analiza regionów oczu - obraz R - B

• Projekcja wertykalna
– minima reprezentują poziom 

oka i ogólny poziom brwi

• Projekcja horyzontalna 
– minimum reprezentuje 

położenie oka

• Moduł gradientu projekcji wertykalnej
– 2 dolne maksima to położenie 

powiek



Analiza kształtu brwi - obraz w skali 
szarości

• Projekcje wertykalne 3 pionowych pasów
– minima najbliższe ogólnemu poziomowi brwi 

oznaczają poziom brwi w danym pasie

Próbkowanie poziomu brwi w 3 punktach Rezultat analizy 
obszaru oka



Analiza regionu ust - składowa Hue

• Konwersja do przestrzeni barwnej HSV
• Filtracja składowej Hue (odcień) odpowiednią funkcją
• Analiza projekcji

Składowa H Obraz po filtracji Poziom ust

Położenie kącików Położenie warg



Widoczność zębów, 
zmarszczek nad nosem

• Suma pikseli w zadanym obszarze

– zęby
• obraz w skali szarości

– zmarszczki
• obraz gradientowy



Wykrywanie gestów jednostkowych

• Pomiar bieżących odległości między odpowiednimi 
punktami charakterystycznymi

• Porównanie z modelem twarzy neutralnej
• 24 gesty możliwe do wykrycia
• Empirycznie wyznaczone progi detekcji



Wykrywanie ekspresji emocji

• Ekspresja 7 rodzajów emocji 
(śmiech, zadowolenie, strach, zaskoczenie, 
smutek, złość, niesmak)

• 3 odrębne klasyfikatory:
– system regułowy 

• badający obecność gestów jednostkowych

– sieć neuronowa
• badająca odległości między punktami twarzy

– sieć neuronowa
• badająca wykryte gesty jednostkowe



Widok okna aplikacji

Położenie twarzy, 
oczu i ust

Wykryte gesty 
jednostkowe

Wartości 
rejestrowanych 

parametrów twarzy

Wizualizacja 
twarzy

Rezultaty 
rozpoznawania 
wyrażanych 

emocji

Obszary analizy



Rezultaty

• Skuteczność rozpoznawania gestów
– Poprawnie rozpoznanych - 90%
– Fałszywie rozpoznanych  - 38%

• Skuteczność rozpoznawania ekspresji emocji
– System regułowy - 64%
– Sieć neuronowa (parametry) - 58%
– Sieć neuronowa (gesty) - 70%

• Porównanie: system ISFER (analiza zdjęć dobrej jakości)
– Wykrywanie AU - 80%
– Rozpoznawanie ekspresji emocji - 90%



Podsumowanie

• System spełnia postawione mu zadania 
wyszukiwania twarzy i rozpoznawania gestów 
mimicznych.

• Zastosowano szybkie algorytmy oparte o 
alternatywne przestrzenie barwne i analizę 
projekcji.

• Praca półautomatyczna (ręczna kontrola 
niektórych parametrów przetwarzania).

• Główne utrudnienia: złe oświetlenie, słaba 
jakość obrazu z kamery.



Dziękuję za uwagę
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