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AGH Opis zadania

e Warunki pracy systemu:
- komputer + statyczna kamera (internetowa)
— uzytkownik siedzgcy na wprost kamery

e Zadania systemu:
— odnalezienie twarzy na obrazie
— obserwacja cech wygladu twarzy
- wykrywanie gestow mimicznych i wyrazanych
nimi emocji
— analiza obrazu w czasie rzeczywistym
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MJJJ Lokalizacja twarzy

AGH

e Analiza obrazu roznicowego ruchu
e Charakterystyczna sylwetka i potozenie gtowy

R&znica klatki biezacej Binaryzacja, filtracja
i usrednionych n poprzednich
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@JJ Lokalizacja regionéw oczu i ust

e Analiza obrazu w przestrzeni R-B
e Charakterystyczne potozenie oczu na twarzy
e Charakterystyczne potozenie ust wzgledem oczu

Obszar twarzy Roznica Binaryzacja, otwarcie
kanatow R i B




e Projekcja wertykalna

— minima reprezentujg poziom
oka i ogolny poziom brwi

e Projekcja horyzontalna
— minimum reprezentuje
potozenie oka

e Modut gradientu projekcji wertykalnej
— 2 dolne maksima to potozenie
powiek




MMJJ Analiza ksztattu brwi - obraz w skali
AGH Szarosci

e Projekcje wertykalne 3 pionowych pasow

- minima najblizsze ogdlnemu poziomowi brwi
ozhaczajq poziom brwi w danym pasie

Probkowanie poziomu brwi w 3 punktach Rezultat analizy
obszaru oka




@IJJ Analiza regionu ust - skladowa Hue

e Konwersja do przestrzeni barwnej HSV
e Filtracja sktadowej Hue (odcien) odpowiednig funkcjg
e Analiza projekcji
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MMJ Widocznosc¢ zebow,
AGH zmarszczek nad nosem

e Suma pikseli w zadanym obszarze

- zeby
e obraz w skali szarosci

— zmarszczki
e obraz gradientowy




@IJJ Wykrywanie gestow jednostkowych

e Pomiar biezacych odlegtosci miedzy odpowiednimi
punktami charakterystycznymi

e Porownanie z modelem twarzy neutralnej
o 24 gesty mozliwe do wykrycia
e Empirycznie wyznaczone progi detekcji
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@J,JJ Wykrywanie ekspresji emocji

e Ekspresja 7 rodzajow emocji
(smiech, zadowolenie, strach, zaskoczenie,
smutek, ztos¢, niesmak)

e 3 odrebne klasyfikatory:
- system regutowy
e badajacy obecnosc¢ gestdéw jednostkowych

- sieC neuronowa
e badajgca odlegtosci miedzy punktami twarzy

- sie€¢ neuronowa
e badajgca wykryte gesty jednostkowe
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Potozenie twarzy,
oczu i ust

Wartosci
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parametrow twarzy

Widok okna aplikacji

Obszary analizy
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Wyniki rozpoznawania gestow

‘Warkosci parametrdw Zarejestrowane gesty jednostkove

Lewe oko rozszerzone

Parametr Warkost  Zmiana
Ghoms pochylona 00% X Prawe oko rozszerzone
- Lewa brew uniesiona
Zmarszczone brwi 620 A .
- Prawa brew uniesiona

Widoczne zeby 1219 X _

Wysokagt lewego oka 3 7 Prawy kacik ust opuszczony
Wysokpsc prawego oka 4 o Usta otwarte

Kt lewej brii i] x

k4t prawe ] X
W yaukDst |vej br 8 1]

WdysokosE prawej bri 12 ]

Lewy kacik ¥ 2 ¥

Prawy kack Y [ 4

Szerokoét ust K

Potogenie ust w poziomie 3 b4

Obwarcie ust 15 ]

‘Wizualizacja

Rozpoznanie emoci

Siet neuronowa:

Emocie Parametry  Decyzje
Brak emacji 42 %
Zadowolenie |12 % 5 %
Smigch 17 % ES %
Smutek. RG] A %o
Zaskoczenie 30 %

Strach 11 % 20 %
Miesmak. 1% 24 %
Zhost B % P
Klasyfikacja requtowa:
ZASKOCZENIE

B
Fridho
Z dhysku

Przetwarzanie

Zapisz mode!

Wykryte gesty
jednostkowe

Wizualizacja
twarzy

Rezultaty
rozpoznawania
wyrazanych
emocji
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e Skutecznosc rozpoznawania gestow
— Poprawnie rozpoznanych - 90%
— Fatszywie rozpoznanych - 38%

e Skutecznosc rozpoznawania ekspresji emocji

- System regutowy - 64%
- Sie¢ neuronowa (parametry) - 58%
- Sie¢ neuronowa (gesty) - 70%

e Poréwnanie: system ISFER (analiza zdje¢ dobrej jakosci)
- Wykrywanie AU - 80%
- Rozpoznawanie ekspresji emocji - 90%
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e System spetnia postawione mu zadania
wyszukiwania twarzy i rozpoznawania gestow
mimicznych.

e Zastosowano szybkie algorytmy oparte o
alternatywne przestrzenie barwne i analize
projekcji.

e Praca potautomatyczna (reczna kontrola
niektorych parametrow przetwarzania).

e Glowne utrudnienia: zte oswietlenie, staba
jakosc obrazu z kamery.



Dziekuje za uwage
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