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AGH Wstep

e Powstanie i dynamiczny rozwdj Internetu w XX wieku oraz
wszechobecna komputeryzacja przyspieszyty rozwdj spofeczenstwa
informacyjnego, w ktérym gtownym towarem majacym najwiekszg
wartosc jest informacja.

e Cziowiek uzyskat dostep do narzedzi, za pomocg ktorych moze
szybko pozyskiwa¢ nowe informacje, selekcjonowac je, analizowag,
przetwarzaé, zarzadza¢ nimi oraz przekazywac je innym ludziom
na bardzo duze odlegtosci w bardzo krotkim czasie.

e Ogromna ilo$¢ informacji zgromadzonych w Internecie spowodowata
konieczno$¢ stworzenia wyszukiwarek, ktore umozliwiajg dostep
do pewnych stron, bez znajomosci ich adresdow, na podstawie
wprowadzonej kwerendy.

e C(Ciggle jednak prowadzone sg badania nad szybszymi sposobami
dostepu do informacji, uzyskanymi z sieci Internet.



AGH Cele pracy

Celem pracy bylo skonstruowanie systemu posiadajacego
wyspecjalizowany algorytm ekstrakcji informacji z tekstu,
w celu stworzenia definicji dowolhego znaczenia.

Zatozenia:

e Budowa uniwersalnego systemu, dziatajacego dla kazdego
znaczenia, o ktorym mozna znalez¢ informacje w Internecie.

e System powinien samodzielnie pobiera¢ z Internetu teksty,
zawierajgce istotne dane na temat definiowanego hasta, w postaci
ciggow wyrazow i na ich podstawie budowac definicje.

e Praca wykonywana dla jezyka polskiego.



AGH Rozwigzanie - schemat dziatania algorytmu
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AGH

Robot internetowy

Roboty internetowe, zwane takze pajakami internetowymi, stanowia
podstawowy element dziatania wszystkich wspoitczesnych
wyszukiwarek.

* Przechodzg one po stronach internetowych, zbierajgc informacje. Kiedy napotkajg
nowg strone, ktorej jeszcze nie zindeksowaty, najczesciej pobierajg jej tres¢ bez
obrazkdw oraz zapisujg znalezione odnos$niki i przechodza do analizy kolejnych
stron.

Roboty internetowe spetlniaja rozne funkcje. Najczesciej wykorzystuje sie
je do:

*+ wyszukiwania nowych stron internetowych dla wyszukiwarek,
*+ analizy kodu strony,
¢+ gromadzenia informacji o stronach,

*+ analizy zmian zachodzacych na stronach.




AGH Robot internetowy — algorytm dziatania
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AGH Pozyskiwanie informacji z Internetu

Gldwnym zadaniem pajaka internetowego bylo wyszukiwanie zdan
zawierajacych definiowanag fraze w dowolnej formie fleksyjnej,
ze stron pod odnos$nikami zwréconymi przez wyszukiwarke
google.com oraz zapisywanie ich na diagramie LHG.

Problemy:

. Wyszukiwanie tekstow zawierajacych definiowane hasto w dowolnej
formie fleksyjnej, wygenerowanej za pomocg biblioteki lingwistycznej
CLP, z ktorej skorzystano dzieki uprzejmosci p. dr inz Marka
Gajeckiego z krakowskiej Grupy Lingwistyki Komputerowej
i opracowanej przez zaktad prof dr hab. Wiestawa Lubaszewskiego.

. Ekstrakcja zdan. Wykorzystany zostat specjalnie skonstruowany
mechanizm, zabezpieczajacy przed pomieszaniem stow, po usunieciu
znacznikéw HTML.

. Zapisywanie wyszukanych ciggéw stow na diagramie LHG.



AGH Grafy Przyzwyczajen Lingwistycznych (LHG)

Grafy LHG sa uproszczong wersja Grafow Lingwistycznych Neuroasocjacji
Semantycznych (GLAS), ktore zostaly zaprojektowane przez promotora
pracy dra Adriana Horzyka.

* Najwazniejszg cechg grafow LHG jest utrzymywanie kontekstu -catej
wypowiedzi.

« Bardzo wazng czes¢ grafu stanowig krawedzie, ktére powstajg w wyniku
parsowania zdan. Stanowig one odzwierciedlenie potgczen, jakie mogq
wystepowal pomiedzy stowami i sg one nazywane asocjacjami.

«  Weztami na grafie LHG sg stowa. Kazda forma fleksyjna moze wystgpic
tylko jeden raz.

« Grafy LHG gromadzg informacje ilosciowe, dotyczace czestosc
wystepowania stow i asocjacji.



AGH Fragment grafu LHG dla hasta ,,systemy wizyjne”
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AGH Ekstrakcja informacji

Proces ten ma na celu wyszukanie ciqgow stow
w postaci fraz, na podstawie danych ilosciowych
zgromadzonych na diagramie LHG.

« Zaproponowany algorytm analizuje kolejno czestosc
wystepowania asocjacji w sgsiedztwie definiowanego hasta
i tworzy z nich ciggi stow.

 Wykorzystana zostata wyszukiwarka google.com do sprawdzenia
popularnosci wystepowania catej frazy w Internecie i na bazie
uzyskanego wyniku, odrzucane sg te najmniej popularne.

 Uzyskane frazy sq analizowane i wyszukiwane sg przymiotniki,
czasowniki i rzeczowniki, ktore stuzg do budowy definicji.



Prezentacja aplikacji
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AGH Prezentacja wyniku

Definicja w postaci listy stow z uzasadnieniem
w postaci wyszukanych fraz, najpopularniejszych dla
danego stowa.

Definicja zostata podzielona na cztery grupy:

* przymiotniki opisujqce definiowane hasto,

 czasowniki bedqce orzeczeniami dla podmiotu
bedacego definiowanym hastem,

 czasowniki nie bedace orzeczeniami dla podmiotu
bedacego definiowanym hastem,

* rzeczowniki zwigzane z definiowanym hastem.



AGH Prezentacja wyniku

Hasto: komputer kwantowy

Jakie to jest? - zestaw przymiotnikdw opisujacych definiowane haslo.

[ I S ]

. komercyjny - okreslone jako pierwszy komercyjny komputer kwantowy(2),

. domowy - domowe komputery kwantowe(4),

.zwany - zwanych komputerami kwantowymi(2),

.mozliwy - komputerach kwantowych mozliwe bytoby wykonanie tych operacji w bardziej realnym okresie(2),
.maty - maby komputer kwantowy miatby(2),

Co mozna z tym rebic? Jaki moZzna miec na to wplyw?

1

. zbudowai - zbudowac komputer kwantowy szybki(2),

Co to robi? Co sie z tym dzieje?

1

. by€ - komputer kwantowy bedzie(23), komputery kwantowe s3(17), zbudowanie komputera kwantowego jest(4), kemputera kwantowego s3(3),

komputer kwantowy jest zdolny(2),

[

]

[ I = ) I N O

[¥e)

.maja - komputery kwantowe majaf12),
3. mdc - komputery kwantowe moga(20), kemputer kwantowy mdgiby(12), komputer kwantowy powstad moze w ciggu kilku lat(4),
4.i5€ - komputerami kwantowymi idg wiec dwoma tarami(3),

=
&
7

rozwiazuja - komputery kwantowe rozwigzujg zagadnienia niedostgpne naszym umystom(2),

.wyhkonat - kamputer kwantowy moZe wigc jednoczesnie wykonac wiele rachunkdw rdwnolegle(3),
. dziataf - komputery kwantowe dziataja(2),

czym to jest powiazane? - reeczowniki polaczone z definiowanym hastem.

.dostep - dostep do komputera kwantowego(2),

. uzycie - uiyciu komputera kwantowego mdagltby szybko rozkladad bardzo duze liczby na iloczyny liczb pierwszychi(2),
. teoria - teoria komputerdw kwantowych(S),

.praca - prace nad komputerami kwantowymi(4],

. budowa - budowe komputera kwantowega(5),

. preyszhosé - komputery kwantowe przysztosc informatykifl 1), komputerem kwantowym jest przyszlosc(2),

. algorytm - algorytmy wykonywane przez komputer kwantowy s3 algerytmami probabilistycznymi(3),

. marzenie - komputer kwantowy marzenie a realizacja(6), kemputer kwantowy marzenie szpiegaw(2],

. maszyna - maszyna ta bedzie komputerem kwantowym(2],

10, krok - komputer kwantowy krok naprzéd komentarzy(2),

11. obliczenie - komputer kwantowy obliczenia(4), pojedynczy wynik abliczen komputera kwantowego bedzie niepewny(2),

12, rozwigzania - rawnoleglosc osiggana w komputerach kwantowych wystarczy do rozwigzania(2),

13, uktad - komputer kwantowy uktad fizyczny do opisu ktdrego wymagana jest mechanika kwantowa zaprojektowany tak aby wynik ewalucji
tego uktadu reprezentowal rozwigzanie okreslonege problemu obliczeniowego(S),

14, realizacja - sieci optycznej dla realizacji komputerdw kwantowych(S),

15, dziatania - kompletng teorig dziatania komputera kwantowego stworzyl w polowie lat{4), podstawy dzialania komputera kwantowego(4),



AGH Whnioski

- Zastosowane podejscie wykorzystujgce dane iloSciowe dato bardzo
obszerne i dobrze dopasowane do definiowanego hasta wyniki.

W niektérych wypadkach wyszukane frazy byty btednie Iub obciete.
Wigze sie to z tym, ze potgczenia pomiedzy kolejnymi stowami byty
juz za mato popularne, aby algorytm dodat kolejne stowo
z budowanej frazy. Czasami wynikato to z btednych danych
pobranych z Internetu.

« Ilo$¢ fraz pobranych przez robota, zalezy od popularnosci danego
hasta w Internecie. Jezeli robot wyszuka wiecej fraz w Internecie,
to powstata definicja jest ostatecznie bardziej rozbudowana.

+ Zbudowane w ramach pracy definicje pokazaty, ze dane statystyczne
pozwalajg na wyszukanie najwazniejszych informacji zwigzanych
z danym hastem.



AGH Podsumowanie

« Zaprezentowany algorytm, jest dopiero jedng z pierwszych prob
rozwigzania zagadnienia automatycznego generowania definicji pewnych
poje¢, podjetg pod nadzorem promotora pracy dra Adriana Horzyka.

 Problem jest bardzo ciekawy, ale i ktopotliwy, z racji na swojg specyfike.
Zmiany wprowadzane w algorytmie, wymagajg czesto wielu testéow dla
roznych parametrow, a to powoduje, Zze sg one bardzo czasochfonne.
Potrzeba jeszcze duzo czasu, aby doktadnie przeanalizowac i wyprobowacd
w praktyce nowe podejscia i pomysty.

* Problematyczne okazato sie by¢ wyszukiwanie petnych zdan, ktore opisujgq
dane znaczenie. Sam problem ekstrakcji petnych zdan z Internetu,
dostarcza sporo klopotow. Do tego, nie zawsze mamy pewnos¢, ze cate
zdanie opisuje definiowane pojecie.

« Nalezy tutaj podkresli¢ fakt, ze badania nad tym zagadnieniem dla jezyka
polskiego, sq bardzo potrzebne. Jezeli sami nie bedziemy rozwijaé tej
dziedziny, to zostaniemy w tyle za innymi krajami.



Dziekuje za uwage!
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