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AGH Cel pracy

e Stworzenie systemu umozliwiajgcego estymacije
punktu aktualniej koncentracji uzytkownika
komputera.

e Dziatanie w czasie rzeczywistym.

e Wykorzystanie wytgcznie standardowej kamery
internetowej o niskiej rozdzielczosci
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AGR Sledzenie pozycji gtowy

e Pozycja 3D gtowy wyznaczana za pomocq
algorytmu POSIT (wymagana jest znajomosc
modelu obiektu oraz zmian potozenia punktow
lezacych na jego powierzchni)

e Dla uproszczenia inicjalizacji modelu gtowa zostata
zamodelowana siatkg sinusoidalng




iy Inicjalizacja modelu gtowy

e Do detekcji obszaru twarzy oraz oczu zastosowano
detektor Viola-Janes zaimplementowany w
bibliotece OpenCV.




@]BM Wyznaczenie cech do sledzenia

e W pefni automatyczny dobor cech

e Zastosowano algorytm Harrisa do wyznaczania
charakterystycznych punktow twarzy

e Metoda jest adaptacyjnie wyszukuje indywidualne cechy
konkretnego uzytkownika

e Do badania zmiany potozenia cech uzyto metody przeptywu
optycznego




!!]EM Wyznaczanie kierunku wzroku

*\Wektor wzroku jest okreslany jako roznica odlegtosci miedzy
aktualnym srodkiem zrenicy a projekcjg pozycji sSrodka gatki
ocznej na ptaszczyzne kamery

Do okreslenia punktu koncentracji na monitorze konieczna jest
kalibracja systemu




ulmm Wyznaczanie srodka Zrenicy
AGH

I ——
*Metoda podwojnej binaryzaciji obrazu ‘h ‘
«Adaptacyjny dobor wartosci progu
binaryzacji
«Zastosowanie erozji obrazu w celu likwidacji »
refleksow swietlnych
-Srodek zrenicy jest estymowany przy uzyciu —_—
elipsy wyznaczonej na podstawie momentow
centralnych z segmentowanego obrazu .‘ ~
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LHM Kalibracja

e Proces kalibracji wzorowany na
komercyjnych systemach

e Podczas kalibracji wyznaczana jest
macierz homograficznego
mapowania miedzy wektorem
wzroku a pozycjg na monitorze

e Kalibracja trwa zaledwie 30 sekund

e Uzytkownik sledzi wzrokiem
przemieszczajqcy sie po monitorze
czerwony punkt




ulm]ﬂ Wyniki

AGH
e Dokfadnosc¢ opracowanego rozwigzania zostata
zbadana wyliczajac usredniony btad miedzy
aktualnie wyswietlanym punktem na monitorze a
wyznaczonym przez program.
e Sredni btad oceny wzroku podczas przeprowadzania
testow wynidst 1,5 stopnia.
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L“GM Porownanie z isthiejacymi rozwigzaniami

e Na rynku istnieje wiele komercyjnych systemow
umozliwiajacych sledzenie wzroku jednak wszystkie
wymagajg stosowanie dedykowanego sprzetu (np. kamery
dziatajace na podczerwien, specjalne soczewki kontaktowe,
czujniki pola elektrycznego).

e Prezentowane rozwigzanie opiera dziatanie wytacznie na
standardowej kamerze internetowej.

e Jedynym systemem umozliwiajgcym sledzenie wzroku przy
uzyciu kamery internetowej jest projekt OpenGazer, ktory
restrykcyjnie zaktada, ze gtowa uzytkownika jest zupetnie
nieruchoma. Ponadto doktadnosc¢ tego systemu jest znacznie
mniejsza od przedstawionego rozwigzania.



@]M Prezentacja systemu
Filmy prezentujacy dziatanie systemu:
e Ruch gtowy
e Sledzenie reklamy TV
e Kontrola kursora za pomocg gtowy
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Dziekuje za uwage!



