Zestaw 14: Ekstrema i ekstrema warunkowe funkcji wielu zmien-
nych

Zad 1) Zbadaj ekstrema funkCJl

a) f(w,y) — 2 = (22" +y)e @™+,

b)f(:c ) =z+L 4242 (af>0y>02>0);
c) f(z, )—3lnfc+21ny+5lnz+ln(22—x_y_z);
)f(ZL‘ )_ x+y+2x)

e) flz,y) = (2 = 2y)e”

£) f(z,y, )_$3+y2+22+12xy+2,z.

Zad 2) Wyznacz ekstrema lokalne funkeji f: Q — R,

flay,2)=5—w—E -2 -2

gdzie Q = {(z,y,2) : 2 >0,y > 0,z > 0}.

Zad 3) Wyznacz ekstrema warunkowe funkcji
fla,y,2) =2 +y* + 2

przy warunku r+2y+z=1.

Zad 4) Wyznacz ekstrema warunkowe funkeji okreslonych wzorami:
a) f(z,y) =axy? jezeli x+y=1;

b)  flx,y,z) =2y323 jezeli z+2y+32=6 (z,y,2z>0);

c) flz,y,2)=ayz, jezeli z+y+2=0 i 2>+y*>+22=1.

Zad 5) Oblicz najmniejsza i najwieksza warto$¢ funkeji
f(z,y) =2° +9* — 120 — 16y

na zbiorze {(z,y) : 2* + y* < 25}.

Zad 6) Wyznacz najmniejsza i najwieksza wartosé funkeji:

a) f(z,y) = 2%y w zbiorze D = {(z,y) : 2* + y* < 1}

b) f(x,y) = y? 5:62 w kole domknietym o $rodku O(0,0) i promieniu R = 3;
c) flz,y) = 3x2 y w kole domknietym o $rodku (0,0) i promieniu 2;

d) f(z,y) = 2? +y? + 8y — 62 w zbiorze A = {(z,y) : 2> +y* < 100,y > 0}.

Zad 7) Wyznacz najmniejsza i najwigksza wartosé funkcji:



a) f(z,y,z) = x — 3y + 2z w kuli o $rodku (0,0,0) i promieniu 1;
b) f(z,y,2) = 3% + y* + 22* w kuli o érodku (0,0, 0) i promieniu 10;
c) f(z,y,z) = 2® + 3y* — 522 w zbiorze Q = {(z,y,2) : 2* + y* + 22 < 4}.

Zad 8) ZnajdZ wartosci najmniejsze i najwieksze funkeji:

a) g(z,y) = 2% + 2xy — 4w + 8y na obszarze D : 0 < x < 1,0 < y < 2

b) k(z,y) = z*y(4 — x — y) na trojkacie, ktérego boki leza na prostych z = 0,
y=0iz+y=6;

¢) z(x,y) = 2? — xy + y* na obszarze D : |z| + |y| < 1.



