Zestaw 1: Calka oznaczona - zastosowania

Zad I) Oblicz pole obszaru ograniczonego przez krzywe:
a) Inz, (Inz)?;

b) arcsinz, x = —% ios$ odcugtych
)

o

) f:[5,7] 3z — cos®wsin®z i of odcigtych

f x — v/ —x2 — 2x + 11 0$ odcietych;
€)y
f) 22
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styczn@ do niej w punkcie A(2,4) i o$ odcietych;
)

=y, 22 =2y, y* =z, y* = 21;
a4lnr

Zad II) Oblicz pola powierzchni ograniczonych krzywymi:

a) r =sinzgp, ¢ € [0,2n];

b) r(¢) = ap, ¢ € [0,¢];

c) (@) = ae™?, v1 < ¢ < g, a,m > 0;

d) r(p) = a(l+cosp), 0 < ¢ <27, a > 0.
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,rlnx.
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Zad IIT) Wykorzystujac wspéhrzedne biegunowe oblicz pole obszaru ograni-
czonego krzywymi:

a)r+y? =22, 2+t =4, y=12,9y > 0;

b) (22 + y*)* = a(z® — 3zy?)), a > 0.

c) (2% +y?)? = 2a(2? — 3?), a > 0.

Zad IV) Oblicz dtugosé tuku krzywej:
a) y =2 od O(0,0) do A(2,4);

b) f(x) = V& — 2% + arcsin/x;

c) fz)=aln, 0 <z < b;

d) z(t) = € mt y(t) = e’ cost, 0 <t < im;

e) z(t) = acos®t, y(t) = asin®t, a > 0;

f) z(t) = a(2cost — cos2t), y(t) = a(2sint —sin2t), 0 < t < 7;
g) x =€, y=celcost, z=e'sint, t € [0;7].

Zad V) Oblicz objetosé bryty powstalej przez obrét krzywej o danym réw-
naniu wokét osi 0.X:

a)y =8 —2x — x%;

b) f(z) = arcsinz, 0 <

c) f(z) = ctg?z, 77T<27<
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Zad VI) Oblicz pole powierzchni bryly powstalej przez obrét wokoét osi
odcietych tuku krzywej:

a) y = x> miedzy punktami (0,0) i (2,8);

b) f(x) =vr?—22, x1 <z <2y (1 > =1, 29 < 7T);

c) 2+ (y — b)? = a® (a < b).



Zadania:

1) Oblicz pole figury ograniczonej osig odcietych i wykresem funkcji f : 2 —
(z? — 9)e”.

2) Wykrgs funl?cji [?,4] S5 x - \/ﬁw € R‘ obraca sie wokol osi odcie-
tych. Oblicz objeto$¢ powstatej bryty obrotowe;j.

3) Krzywa o réwnaniu y = cosx obraca sie dookota osi odcietych tworzac
nieskonczenie wiele bryt obrotowych. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni jed-
nej z nich.

4) K jest tukiem krzywej o réwnaniu y = (x + 2)e” zawartym miedzy osiami
uktadu wspotrzednych. Oblicz objeto$¢ bryty powstatej przez obrot tuku K
wokoét osi odcietych.

™

5) Oblicz dtugos¢ krzywej bedacej wykresem funkeji [0, 3] 2 # — Incosx €

R.
6) Oblicz dtugoé¢ tuku krzywej y = 1 —In(sinx) dla = € (0, §).
7) Oblicz dtugos¢ tuku krzywej y = 3(2v2? — 1-In(z+v2?2 — 1)), 1 <z < e.

8) Oblicz objeto$é¢ bryly ograniczonej powierzchnig powstala przez obrét
krzywej y = Vsin® z, € (0, ), dookota osi 0.

9) Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi y*> = 2z +1, v —y—1 = 0.

10) Oblicz objetosé bryty ograniczonej powierzchnia powstala przez obrot

krzywej f(x) = \/_2x3+243;2_3x+1, —1 < 2 <0, dookota osi 0z.

11) Oblicz pole powierzchni powstatej przez obrét krzywej f : [-2,1] >
x — /9 — 22 wokét osi odcietych.

12) Oblicz pole obszaru plaskiego zawartego miedzy osiami uktadu wspot-

_ . . _ 1
rzednych, prosta x = 2 1 wykresem funkcji g(x) = Tosers

13) Oblicz pole obszaru ograniczonego krzywymiy =z —1, y = (x — 1) Inz.

14) Oblicz objetosé bryly obrotowej otrzymanej przez obrét wokoét osi Oz
wykresu funkeji f : (1,e) — R zdefiniowanej wzorem f(x) = Inz.

15) Oblicz pole tej czesci kota o $rodku w punkcie O = (0,0) i promie-
niu R = v/2, ktéra znajduje sie wewnatrz paraboli y = 22.
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16) Obli tke [ 222472 g
6) Oblicz ca Qg" T

17) Oblicz stosunek pél dwoch obszaréw, na ktore parabola z? = 6y dzieli

koto o srodku (0,0) i promieniu 4.

18) Oblicz pole figury ograniczonej krzywa o réwnaniu y = Inz, styczna
do tej krzywj w punkcie o odcietej xg = 4 oraz osiag odcietych.

19) Oblicz diugosé krzywej zadanej parametrycznie x(t) = cost + In(tg 5),
y(t) =sint, t € [Z, 27].



