ALGEBRA - Zestaw 5: Wyznaczniki, rzad i macierz odwrotna

Zad 1) Zbadaj rzedy nastepujacych macierzy:
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Zad 2) Wyznacz rzedy nastepujacych macierzy w zaleznosci od parame-
tru rzeczywistego p:

1—0p 2 1 P p—1 p—1 1 1
A= 1 2—p 1 01, B = 1 p?P—-1 1 p-1
1 2 1—p »p 1 p—1 p—1 1

Zad 3) Dla jakich wartosci parametru a € R, rzad macierzy:
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jest najmniejszy, a dla jakich najwiekszy?

Zad 4) Oblicz wyznacznik macierzy i jesli jest ona nieosobliwa, znajdz ma-
cierz do niej odwrotna:

10 1 . 1 1 0
A)A=|11 2 b)B:lla” _21] gC=[1 0 1
01 1 1 -1 —1
1 2 3 4 4 2 11
5 6 7 8 1 -1 0 2
DD=19 19 11 12 E=13 o 13
13 14 15 16 2 2 0 3
023 4 -8 01 .
113 4 -8 10 |
f)F=]12 2 4 -8 g) Gp=|. .
1 23 3 =8 :
123 4 —9 11 01



Zad 5) Niech A bedzie macierza kwadratowa. Udowodnij, ze:
a) jezeli A2 — A+ 1 =0, to A jest nieosobliwa i A=! =T — A;
b) jezeli A¥ =0,t0 (I —A) ' =T+A+ A +.. .+ A1 (dlak > 1).

Zad 6) Jakie sa mozliwe warto$ci wyznacznika macierzy rzeczywistej A stop-
nia n, jezeli:

a) A2= AT DBYAT—A1=0 c)A2+Al=0

Zad T) Sprawdz dla jakich wartosci parametru rzeczywistego p macierz:
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Wyznacz wymiar przestrzeni

Lin{(1,p,p,p); (p. L. p,p); (. p. 1. p); (P, P, P, 1)}
w zaleznosci od wartosci parametru p.

Zad 8) Niech bedzie dany nastepujacy podzbiér N zbioru Mayo(C):
N:{l “ m]:xER\{O}}.
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Sprawdz, czy para (N,-), gdzie .7 oznacza mnozenie macierzy, jest grupa

abelowa.

Zad 9) Zadana jest macierz ortogonalna A € M,.,(R) (tj. ATA = AAT =
I). Rozwiaz réwnanie, gdzie X jest niewiadoma macierza, a I jest macierza
jednostkowa:
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AX (A7) = -1,
Zad 10) Niech A € M,,,(R). Sprawdz, czy: ATA=1= AAT = I.

Zad 11) Wykaz, ze n-ta potega macierzy diagonalnej, n > 1, jest macie-
173 diagonalng.

Zad 12) Uzasadnij, ze wyznaczynik macierzy A € M,x,(R) (n > 1) o
wyrazach nieparzystych jest liczba parzysta.



