Kolokwium 2

Algebra liniowa

15 stycznia 2019

Zadanie 1 (10p). Zbadaj wzajemne polozenie prostych

=142t rx=3
h:qy=t (teR), l:<Sy=t (teR).
z=2 2= —t

Jezeli lezg one na jednej plaszczyznie, to napisz jej rownanie ogoélne. Jezeli nie,
to oblicz odleglo$¢ miedzy tymi prostymi.

Zadanie 2 (10p+5p). Dane jest odwzorowanie f: R3 — R3 okreslone jako:
flx,y,2) = (px+y+ 22,2 + py + 22,2 + y + 2pz), gdzie p jest parametrem
rzeczywistym, oraz baza B = ((0,0,1),(0,1,1),(1,1,1)).

(a) Wyznacz wymiary jadra oraz obrazu odwzorowania f w zaleznosci od pa-
rametru p.

(b) Dla p = 2, znajdz macierz M (B) odwzorowania f w bazie B.

Zadanie 3 (15p). Niech f: R[z]s — R[z]z bedzie odwzorowaniem liniowym,
ktérego macierz w bazie B = (e, ez, e3) jest réwna

2 0 -2
-1 0 3

gdzie e; = 1+, eo = o + 22, e3 = 1 + 22. Sprawdz, ze odwzorowanie jest
diagonalizowalne. Wskaz baze B’ taka, ze macierz My(B’) odwzorowania f w
tej bazie jest macierza diagonalng oraz podaj te macierz.

Zadanie 4 (10p). Niech f: U — V bedzie odwzorowaniem liniowym, a B baza
w U. Udowodnij, ze: f jest surjekcja <= f(B) jest zbiorem generujacym V.



