Kolokwium 2

Algebra liniowa

20 stycznia 2020

Zadanie 1 (10p). Znajdz punkt przeciecia sie prostych:

Lh:Qy=2—t (teR), Ily:y=2+t (teR).
z=5+t z=5—t

oraz sinus kata pomiedzy ich wektorami kierunkowymi.
Wyznacz punkt symetryczny do punktu A = (0, 5,4) wzgledem plaszczyzny 7: x — 2y + 2 = 0.

Zadanie 2 (13p). Zbadaj liczbe rozwiazan ukladu rownan w zaleznosci od wartosci parametru p € R.

(p— 1Dz +py +z = 0
pr +(p—1)y +pz = 1

z +py +(p-1)z = p

Yy +pz = p—1

Zadanie 3 (15p). Niech f: R[z]a — R[z]z bedzie odwzorowaniem liniowym, ktorego macierz w bazie B =
(e1,e2,€3) jest rowna

2 0 -2
-1 0 3

gdzie e; = 142, ey = 2 +122, e3 = 1 +x2. Sprawdz, ze odwzorowanie jest diagonalizowalne. Wskaz baze B’ taka,
ze macierz My(B') odwzorowania f w tej bazie jest macierza diagonalng oraz podaj te¢ macierz, a nastepnie
oblicz f20(2? + 3z).

Zadanie 4 (12p). Okresl prawdziwosé¢ kazdego z ponizszych zdan oraz podaj dowod lub (kontr)przyktad.
(a) Jezeli A jest macierza diagonalizowalna, to A jest odwracalna.

(b) Jezeli f: U — V jest odwzorowaniem liniowym oraz vy, vs,v3 € U sa ukladem liniowo zaleznym, to
f(v1), f(va), f(vs) jest uktadem liniowo zaleznym.

(¢) Istnieje odwzorowanie liniowe f: R% — R? takie, ze Ker f = Lin{(1,1,0,0,0),(0,1,1,0,0)}.

(d) Istnieje odwzorowanie liniowe f: R® — R? takie, ze Ker f = Lin{(1,1,0,0,0), (0,1,1,0,0)} oraz macierz
odwzorowania f ma rzad 3.



