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Zadanie 1 (13p). Dane s¡ punkty A = (1, 0, 1), B = (2,−3, 3), C = (−1, 3, 0), D = (4, 0, 1). Sprawd¹,
czy punkty A,B,C,D le»¡ na jednej pªaszczy¹nie. Je»eli tak, wyznacz równanie tej pªaszczyzny oraz okre±l
wzajemne poªo»enie prostych AC i BD. Je±li nie, to znajd¹ rzut punktu D na pªaszczyzn¦ wyznaczon¡ przez
punkty A,B,C oraz rzut prostej CD na t¦ pªaszczyzn¦.

Zadanie 2 (12p). W zale»no±ci od parametru p ∈ R okre±l wymiar oraz baz¦ podprzestrzeni U przestrzeni R3:

U = Lin{(p, 2, p− 1), (2, 3 + p, 1− p), (−1,−2, p− 1)}.

Dla jakich warto±ci parametru p istnieje izomor�zm f : U → R3?

Zadanie 3 (14p). Niech f : R[x]2 → R[x]2 b¦dzie odwzorowaniem liniowym, którego macierz w bazie B =
(e1, e2, e3) jest równa

A = Mf (B) =

 3 2 0
2 6 0
−1 −2 2

 ,

gdzie e1(x) = 1−x, e2(x) = x−x2, e3(x) = 1+x2. Sprawd¹, »e odwzorowanie jest diagonalizowalne. Wska» baz¦
B′ tak¡, »e macierz D = Mf (B

′) odwzorowania f w tej bazie jest macierz¡ diagonaln¡ oraz podaj t¦ macierz,
a tak»e macierz P tak¡, »e A = PDP−1.

Zadanie 4 (11p). Okre±l prawdziwo±¢ ka»dego z poni»szych zda« oraz podaj dowód lub (kontr)przykªad.

(a) Ka»da macierz kwadratowa jest macierz¡ przej±cia z pewnej bazy do drugiej (niekoniecznie ró»nej).

(b) Je»eli f, g : U → V s¡ odwzorowaniami liniowymi, to f + g jest odwzorowaniem liniowym.

(c) Istnieje odwzorowanie liniowe f : R2 → R3 takie, »e f jest epimor�zmem.

(d) Istnieje odwzorowanie liniowe f : R[x]3 → R[x]2 takie, »e dimKer f ≥ 2 oraz Im f ⊆ Lin{x+ 1, x2 + 1}.
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