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Zadanie 1 (12p). Dane s¡ punkty A = (3, 1,−1), B = (1, 3,−3), C = (4, 1, 0), D = (0, 3,−2). Wyznacz
równanie prostej l przechodz¡cej przez punkty A i B oraz prostej k przechodz¡cej przez punkty C i D. Zbadaj
wzajemne poªo»enie tych prostych. Wyznacz równanie ogólne pªaszczyzny π, która zawiera prost¡ l i przechodzi
przez punkt C.

Zadanie 2 (11p). Wyznacz liczb¦ rozwi¡za« ukªadu równa« w zale»no±ci od warto±ci parametru p ∈ R.
px +(3 + p)y +(3 + p)z = 2

(1− p)y +z = −2
y +(1− p)z = p
py −pz = −4

Zadanie 3 (13p). Zbadaj, czy istnieje odwzorowanie liniowe speªniaj¡ce podane warunki. Je»eli tak, podaj jego
wzór.

(a) f : R3 → R2, f(1, 1, 0) = (0, 2), f(1, 0, 1) = (2, 1), f(1, 1, 1) = (1, 3).

(b) g : R3 → R2, g(3, 2, 1) = (3, 1), g(4, 1, 5) = (7, 2), g(7, 8,−5) = (1, 3).

Zadanie 4 (14p). Niech f : R[x]2 → R[x]1 b¦dzie odwzorowaniem liniowym, którego macierz w bazach kano-
nicznych (tj. (1, x, x2, . . . )) jest równa:

A =Mf (Bk, Bk) =

[
4 1 −3
7 2 −5

]
.

(a) Wyznacz macierz tego odwzorowania w bazach B1 = (9x−2, 5x2+4, 2x2+7x) oraz B2 = (4x+1, 7x+2).
Wykorzystuj¡c t¦ macierz, oblicz f(p) dla p(x) = 5x2 + 9x+ 2.

(b) Okre±l wymiary j¡dra i obrazu odwzorowania f . Podaj Im f .
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