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Fizyka Techniczna, Matematyka II, Zestaw 6
Pochodna kierunkowa, rozniczka zupeina,
funkcja uwiktana

. Policz gradient nastepujacych funkcji

(a) f(xlax%x?)) = x?(xg + l‘g), (C> f(-% Y, Z) = e"vz,
(b) fz,y,2) = Va? +y* + 22, (d) f(z,y,2) = sin(zy) + zye®.

Znajdz wielko$¢ i kierunek grad u w punkcie (2, —2,1) dla u = 2% + y? + 22.

Zalézmy, ze temperatura T w ciele jest opisana wzorem T'(z,y,z) = 100 4+ zyz.
W ktérym kierunku w punkcie (1,1,1), temperatura ro$nie najszybciej?

Wyznacz pochodna funkcji z = o3 — 222y + 29% + 1 w punkcie M = (1,2) w
kierunku od tego punktu do punktu N = (4,6).

Wyznacz pochodna funkeji u = zy + yz + zz w punkcie M = (2, 1,3) w kierunku
od tego punktu do punktu N = (5,5, 15).

Znajdz pochodna kierunkowa funkeji f(z,y) = sinx cosy w punkcie (7/2,—27/3)
w kierunku wektora v =1 —j.

Wyznacz pochodna kierunkowa funkcji f(z,y) = arctg Sty x? + y2, w punkcie
M = (1,2) w kierunku do punktu N = (3, —4).

Oblicz pochodna kierunkowa funkcji f(z1,za,...,z,) = fo w punkcie A =
i=1
(1,2,...,n) w kierunku wektora v = (1,1,...,1).

* Pokaz, ze pochodna funkcji z = y?/x w dowolnym punkcie elipsy 222 + y? = C?
policzona wzdtuz wektora normalnego do tej elipsy réwna sig¢ zeru.

Wyznacz rézniczke zupelng df = gdm + %dy + gdz dla:
ox Jy 0z
(a) f(z,y,2) = xyz, (b) f(z,y,2) = 2%y + y?x + 2%x.

Oblicz rézniczke zupelna funkeji

(a) z=204+y— /22 +y?dlaz=3,y=4, Az =0,02, Ay =0,1,
6
(b) 2= 52— dlaz=2,y=1, Az =0,01, Ay = 0,03.
r—y
Oblicz rézniczke zupelng cisnienia dla gazu doskonatego. Przy jej pomocy oszacuj
zmiane ci$nienia jednego mola gazu doskonaltego, gdy temperatura zmieni sie z

273,15K na 274,00K, objetosé¢ zas z 10,00 [ na 9,90 [.
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Napiecie powierzchniowe cieczy mozemy wyznaczy¢, obserwujkac na jaka wysokosé
podniesie si¢ ona w rurce wloskowatej (kapilarze). Napiecie powierzchniowe v w
szklanej kapilarze jest dane przez v = % pgrh, gdzie p jest gestoscia wody (1kg -
dm™?), g jest przyspieszeniem ziemskim (9, 81m-s~2),  jest promieniem kapilary,
h za$ jest wysokoScig, na jaka podnosi sie¢ woda. Z jaka doktadnoscia mozemy
wyznaczy¢ v, gdy h = (42 +0,15)mm, a r = (0,35 £+ 0,01)mm?

Objetosé elipsoidy dana jest wzorem V' = %ﬂ'abc, gdzie a, b, ¢ sa dtugosciami pblosi
elipsoidy. Z jaka dokladnoscig mozemy wyznaczyé¢ V, gdy a = b= 10,00+£0,05, a
¢ = 8,00+ 0,057 Oblicz btad wzgledny.

Okres T wahadla jest liczony z zalezno$ci T = 2mw+/l/g gdzie | jest dlugoscia
wahadla a g jest stala grawitacji. Wyznacz blad przy wyznaczaniu T, uzyskany
jako wynik malych bledéw Al = a1 Ag = § przy wyznaczaniu [ i g.

Podaj przyblizona wartosé

(a) 3,002 - 2,004, (¢) (1.02)%(0.97)2, (e) 2N
Ly (3,007 2.02
(b) 1004 (d) /(4.05)2 4 (2.93)2,

Wyznacz ekstrema funkcji uwiklanej zadanej réwnaniem

(a) 2® +2ay —y* = —a?, (d) z* +y* —4ay =0,
(b) Iny/22 + y? = arctgZ, (e) zy* — 2%y = 243,
(c) y* —2yx? +4r -3 =0, (f) * 2t +yt =22 +4°.
Oy 0z 0
W termodynamice jest wykorzystywana zalezno$é GYCEIr _ —1, gdzie x =
Ox Oy 0z

fly,2), y = g(z, 2), z = h(z,y) sa funkcjami zdefiniowanymi w sposéb uwiklany
za pomoca réwnania F'(z,y, z) = 0. Zakladamy, ze F spelnia zalozenia twierdzenia
o funkcji uwiktanej. Udowodnij podana zaleznos¢.

Oblicz 3’ uwzgledniajac, ze y jest funkcja x, jezeli:

(a) 22 +y? —2y =9, (e) e*siny —e Ycosz =0,

) %2_’_%2:1’ (f)x—y—arcctgyj(.),

(©) 25— 207y — 20 + 4 — 1 (g) C(;sy—20052y—x siny = 0, N
’ (h) 2* —y* —4x—6y—8 =0, podaj y

(d) 22 +y* - 32y =0, w punkcie (4, —2).

Dana jest funkcja cosxcoshy =1, dla 0 < z < %w, y > 0. Udowodnij, ze

%_ 1 dx 1

dr  cosz’ dy  coshy’
(zadanie z poprzedniego semestru)

W ktérym punkcie elipsy 1622 + 9y? = 400 rzedna maleje z taka sama predkodcia
z jaka rosnie odcieta?



