Fizyka Techniczna, Matematyka II, Zestaw 8
Roézniczkowanie funkeji ztozonych

1. Wyznacz za pomoca reguly tancuchowej:
(a) G¢ dlau(z,y) = cos(z® +2y), gdy (t) = ¢, y(t) = 1*,

dt
(b % dla f(z,y) = e Y, gdy x(t) =sint i y(¢t) = cost,

)
(¢) G dlau(z,y,2) =2 + z¢¥, gdy x(t) = t, y(t) = 2 i 2(t) = ¢*,
(d) % dla u = e(ﬂc-&-y)7 r =te® iy =sins,
(&) 22 2 dla u(e,y) = ye* +wy, gdzie a(s, 1) = 2, y(s,t) = e~ +1,
() g—: dla u = ysinx oraz y = xze ™7,
(2) % dla u(z,y) = 2° — xy + y?, gdzie z = rcosf, y = rsind,
(h) g—; oraz %Z dla z = ulnwv, gdzie u = 3z — y oraz v = 22 + y°.
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2. Wyznacz za pomoca reguly lancuchowej a—z, ﬁ, a—z, jezeli funkcja
x 0y’ Oy

2= f(u,v) = 2u® — e’ oraz u = 2% + Y2, v = 2Y.
3. Réwnania ruchu punktu materialnego wynosza:
r =1, y:tg, z =t
Jaka jest predkosé¢ oddalania sie tego punktu od poczatku uktadu wspot-
rzednych?

4. Jeden bok prostokata wynosi z = 20 m wydluza si¢ z predkoscia 5 m/s,
podczas gdy drugi bok wynoszacy y = 30 m maleje z predkoscia 4 m/s.
Jak szybko zmienia si¢ obwéd oraz pole tego prostokata?

5. Pokaz, ze funkcja z = p(z? 4+ y?) spelnia réwnanie
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6. Pokaz, ze funkcja z = yo(z? — y?) spetnia réwnanie
10z n 10z =z
rdxr yoy y?
02
dy
, gdzie v = v(t, u).
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7. Przeksztalé réwnanie 22— + y = 2% wprowadzajac nowe zmienne

or
t t

= , 2=
1+tu 1+ tv

z=1y

8. Przeksztal¢ réwnanie z;, — yz,, = %z; (z = f(z,y), y > 0) przyjmujac

nowe zmienne u = — 2,/y, v = x + 2,/y i sprébuj je rozwigzac.



