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Zadanie 1. Znajdź wartość oczekiwaną liczby punktów stałych losowej permutacji.

Zadanie 2. Udowodnij, że istnieje turniej Tn o co najmniej n!21−n ścieżkach Hamiltona.

Zadanie 3. Niech G = (V,E) będzie grafem rozmiaru ‖G‖ = m i rzędu |G| = n. Wykaż, że G zawiera podgraf
dwudzielny o co najmniej m2 krawędziach.

Zadanie 4. Niech v1, . . . , vn będą wektorami jednostkowymi z przestrzeni Rn. Wykaż, że istnieją współczynniki
ε1, . . . , εn ∈ {−1, 1} takie, że: ∥∥∥∥∥

n∑
i=1

εivi

∥∥∥∥∥ ¬ √n.
Zadanie 5. Niech H = (V,E) będzie n-jednorodnym hipergrafem o 4n−1 krawędziach (n  2). Udowodnij, że
istnieje takie 4-kolorowanie tego hipergrafu, że żadna krawędź nie jest monochromatyczna.

Zadanie 6. Niech G = (V,E) będzie grafem rzędu n. Wykaż, że G zawiera zbiór niezależny złożony z przynaj-

mniej
∑
v∈V

1
deg(v) + 1

wierzchołków.
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