Zestaw 5

Jakub Kwasny

Zadanie 1. Niech H = (V| E) bedzie hipergrafem, w ktérym kazda krawed? zawiera przynajmniej k wierz-
chotkéw i kazda krawedZ przecina co najwyzej d innych. Wykaz, ze jezeli e(d + 1) < 2871, to istnieje takie
dwukolorowanie wierzchotkéw hipergrafu H, ze kazda krawedz zawiera wierzchotki obu koloréw.

Zadanie 2. Niech G = (V, E) bedzie grafem o stopniu maksymalnym A i niech V.= V; U--- UV, bedzie
podzialem V na r rozlacznych podzbioréw, gdzie |V;| > 2eA, i = 1,...,r. Udowodnij, Ze istnieje zbiér niezalezny
W C V, spetniajacy [WNV;| #0,i=1,...,r.

Zadanie 3. Niech N, M beda skoficzonymi zbiorami takimi, ze |N| = n, |M| = m. Za pomoca LLL pokaz, ze
jezeli n > 6m, to istnieje iniekcja f: M — N.

Zadanie 4. Niech ¢ = A", C; bedzie formuly logiczna w koniunkcyjnej postaci normalnej (CNF) i niech
k = min{|C;|,C; € ¢}. Pokaz, ze jezeli kazda klauzule C; przecina co najwyzej 2¥ /e — 1 innych klauzul, to ¢
jest spelnialna.

Zadanie 5. Niech A = [a;;] bedzie macierza wymiaru n X n o elementach catkowitych. Permutacje o: [n] — [n]

nazywamy lacinska transwersala macierzy A, jezeli elementy a;s(;y, @ € [n] sa parami rézne. Pokaz, ze jezeli
n—1
4e

kazda liczba catkowita wystepuje w macierzy A co najwyzej razy, to A zawiera transwersale tacinska.

Zadanie 6. Niech G = (V, E) bedzie spéjnym grafem prostym o maksymalnym stopniu A. Niech c: V — F
oraz

uwEN (v)
Wykaz, ze jezeli k > 2logy A+ 3, to istnieje taka funkcja ¢, dla ktérej wszystkie wartosci funkeji f sa niezerowe.
Zadanie 7. Wykaz, ze jezeli kazde k-kolorowanie zbioru X" C N zawiera monochromatyczny podzbiér
Si % -+ X S, gdzie S; € (3), to
L@m—1)/m
6

Zadanie 8. Niech G = (V, E) bedzie grafem prostym i niech z kazdym z wierzcholkéw v € V' zwiazany bedzie
zbiér S(v) zlozony z co najmniej 10d koloréw. Zalézmy ponadto, ze Vv € VVe € S(v) : v ma co najwyzej d
sasiadéw wu takich, ze ¢ € S(u). Udowodnij, ze istnieje kolorowanie wlasciwe wierzchotkéw grafu G z list.
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