Zestaw 6

Jakub Kwasny

1. Funkcje progowe

Zadanie 1. Niech H bedzie grafem powstalym z K, poprzez dodanie do jednego z wierzchotkow wiszacej
krawedzi. Definiujemy X jako zmienna losowa w przestrzeni G(n,p), ktéra jest réwna liczbie indukowanych
kopii H w grafie G(n,p). Oblicz E(X).

Zadanie 2. Udowodnij, ze funkcja progowa dla wlasnosci posiadania cyklu to t,, = %

Wskazowka: zauwaz, ze jezeli |E(G)| = |V(G), to graf ma cykl. Wykorzystaj nierdwnosé Czebyszewa.
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Zadanie 3. Udowodnij, ze funkcja progowa dla wlasnosci: érednica réwna 2, jest réwna t,, = v/2 -

Wskazowka: zamiast rozwazac p << t, przyjmijp = c - \/1“7" gdzie ¢ < /2, analogicznie w drugq strone.

2. Graf Rado

Wilasnos¢ rozszerzania:

Yuwcve) Jvevienwuw): (U C N(u) AW N N(u) = 0) (1)
UnWw=0

Twierdzenie 1 (bez dowodu). Niech G1, Gy - grafy nieskoriczone, ktére spelniajq (1). Wowczas G1 = Ga.
Zatem istnieje dokladnie jeden graf nieskoniczony spelniajacy (1). Nazywamy go grafem Rado i oznaczamy R.

Zadanie 4. Niech G = (V, E), V = N oraz dla dowolnych u, v € V, u < v okreslamy niezaleznie P(uv € E) = 1.
Udowodnij, ze G = R prawie na pewno.

Twierdzenie 2. Niech P bedzie wlasnosciq graféw wyraong w jezyku pierwszego rzedu'. Wowczas asympto-
tycznie prawie wszystkie grafy majg wlasno$é P wtedy i tylko wtedy, gdy R ma wlasnosé P.

Zadanie 5. Czy asymptotycznie prawie wszystkie grafy:
sa k-regularne (dla pewnego, z géry ustalonego k € N)?

)
)

(c) sa spOjne?
) maja liczbe chromatyczna réwna co najwyzej k (dla pewnego, z géry ustalonego k € N)?
)

sa samodopelniajace sie?

ITo znaczy taka, ktéra uzywa wylacznie: nazw wierzcholkéw, zmiennych nalezacych do zbioru wierzchotkéw, relacji réwnosci,
relacji sasiedztwa wierzcholkéw, spdjnikéw logicznych, nawiaséw i kwantyfikatoréw: Ve € V', Jz € V.



