Zestaw 8

Jakub Kwasny

W ponizszych zadaniach zwrot ,prawie na pewno zachodzi wlasno$¢ P” nalezy rozumie¢ jako réwnowazny
z: lim P(G,, € P)=1.
lim P(Gp € )

Zadanie 1. W modelu G(n, %) udowodnij ze prawie na pewno zaden wierzchotek nie nalezy do wiecej niz
jednego tréjkata.

Zadanie 2. W modelu G(n, <), zbadaj do czego zmierza warto$¢ oczekiwana liczby cykli Hamiltona, przy
n — 00, w zaleznosci od wartosci stalego parametru c. Wykorzystaj wzér Stirlinga. Czy istnieje taka stata ¢,
ze funkcja progowa dla hamiltonowskosci jest <27

Zadanie 3. Udowodnij, ze funkcja progowa dla wlasnosci posiadania cyklu to t,, = %

Wskazdwka: zavwaz, ze jezeli |E(GQ)| > |V(G)], to graf ma cykl. Wykorzystaj nieréwnosé Czebyszewa.
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Zadanie 4. Udowodnij, ze funkcja progowa dla wlasnosci: érednica réwna 2, jest réwna t,, = v/2
Wskazowka: zamiast rozwazac p << t, przyjmijp = c - \/1‘:—:’ gdzie ¢ < \/2, analogicznie w drugq strone.

Zadanie 5. Niech H bedzie grafem powstalym z K, poprzez dodanie do jednego z wierzchotkow wiszacej
krawedzi.

(a) Czy H jest grafem wywazonym?

(b) Definiujemy X jako zmienna losowa w przestrzeni G(n,p), ktéra jest réwna liczbie (niekoniecznie indu-
kowanych) kopii H w grafie G(n,p). Oblicz E(X).

Zadanie 6. Niech H bedzie grafem, ktéry nie jest wywazony, k = |H|, I = ||H||. Udowodnij, ze t = n=*/! nie

jest funkcja progowa wlasnosci zawierania podgrafu izomorficznego z H.

Zadanie 7. Wykaz, ze warto$¢ oczekiwana liczby skladowych spdjnych rzedu k w G(n, p) jest réwna co najwyzej
n\ k=2 k=101 _ kn—k?

(WK 2pH 1 (1 = p)fn =i,

Zadanie 8. Rozwazmy przestrzen G(n,p), gdzie p = clnT". Korzystajac z zadania 7, wykaz ze jesli ¢ > 1/2, to

prawie na pewno graf G(n, p) ma jedna olbrzymia sktadowa (zlozona z ponad polowy wierzchotkéw), a wszystkie

pozostate wierzchotki sa izolowane.



