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Czes¢ A

Zadanie 1 (5-(1p+1p)). Niech (Q, F,P) bedzie przestrzenia probabilistyczna, A1, Ay, ... C . Dla
kazdego wyrazenia ponizej okresl, czy jest ono prawdziwe, czy nie. Podaj krétkie uzasadnienie.

(a) (Vi: P(A) =0) =P (U2, 4) =0
(b) Jezeli Ay, A sa zdarzeniami niezaleznymi, to P(A; U A3) = P(A1) + P(A3).

)
)
(c) Jezeli X jest dodatnia zmienna losowa, to P(X) > 0.
(d) Jezeli E(X) =1, to istnieje w € Q: X(w) > 1.

)

(e) Niech X,Y beda nieujemnymi zmiennymi losowymi spetniajacymi Y = X?2.
Wowcezas E(X +Y) =E(X) +E(Y).

Czes¢ B
Zadanie 2 (10p). Ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych o sumie cyfr réwnej 20, w ktérych
cyfra 9 moze wystapi¢ jedynie na pierwszej pozycji?

Zadanie 3 (10p). Ile jest réznych kolorowan wierzcholkéw czworoscianu foremnego trzema ko-
lorami, w ktorych doktadnie jeden wierzcholek jest koloru amarantowego, jezeli czworo$cianem
mozemy dowolnie obracac¢?

Zadanie 4 (10p). Przez W (k) oznaczmy najmniejsza liczbe taka, ze kazdy ciag binarny diugosci
W (k) zawiera podciag staly dlugosci k, ktérego indeksy tworza ciag arytmetyczny (jesli niejasne,
zapytaj). Wykaz, ze W (k) > |22 ].

Zadanie 5 (10p). Udowodnij, ze istnieje dwukolorowanie krawedzi grafu K, ktére zawiera co

najwyzej
(o
a

monochromatycznych kopii K, (a < n).



