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Zadanie 1 (6p+4p+3p). Dany jest ciag a,, spelniajacy:
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(a) Oblicz wzdr ogdlny ciagu a,.

(b) Wyznacz najmniejsza warto$¢ parametru a dla ktérej wszystkie wyrazy ciagu sa nieujemne.
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(¢c) Wyznacz warto$¢ parametru a, dla ktérej E Tnn' =4.
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Zadanie 2 (12p). Sylwia dostala w prezencie naszyjnik skladajacy sie z n = p - ¢ koralikéw, gdzie
piqsapewnymi réznymi liczbami pierwszymi. Zakladajac, ze naszyjnik znajduje si¢ juz na szyi, a
wiec mozna nim tylko obracaé, na ile sposobéw mozna go pokolorowaé przy uzyciu (co najwyzej)
trzech koloréw tak, aby doktadnie 4 koraliki byty w kolorze blekitu Thénarda'?

Zadanie 3 (15p). Niech F bedzie rodzing podzbioréw zbioru {1,2,...,n} taka, ze zaden element
rodziny F nie jest podzbiorem zadnego innego. Udowodnij, ze:
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gdzie Nj oznacza liczbe elementéw rodziny F o liczebnodci k.
Zadanie 4 (10p). Niech H bedzie n-jednorodnym hipergrafem (n > 4) o co najwyzej 47 ~1/3"
krawedziach. Udowodnij, ze istnieje 4-kolorowanie wierzchotkow H takie, ze kazda krawedz jest
teczowa (zawiera wszystkie kolory).

1Louis Jacques Thénard (1777-1857) - francuski chemik, odkrywca boru i nadtlenku wodoru. Zbadal wptyw
$wiatla na reakcje chloru z wodorem w 1809 roku. W tym samym roku stwierdzil, ze siarka jest pierwiastkiem
chemicznym.



