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Zadanie 1 (5p+6p). Wykorzystujac dowody kombinatoryczne, udowodnij nastepujace réwnosci:
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Zadanie 2 (12p). Na ile sposobéw mozna pokolorowaé¢ wierzchotki szescianu trzema kolorami tak,

aby dokladnie cztery wierzcholki byty koloru zieleni Veronese’a'? Sze$cianem mozemy dowolnie
obracaé¢ w przestrzeni trojwymiarowej.

Zadanie 3 (13p). Udowodnij, ze jezeli (Z)(l —27Fn=k < 1, to istnieje relacja < na zbiorze
n-elementowym X, taka, ze:

e < jest asymetryczna oraz spéjna, tj. Vo, y € X,z #y:x <y < y L x oraz

e kazdy k-elementowy podzbiér X ma ograniczenie gérne, tj.:

VAE(?S) JreX\A VaeA:a<z.

Zadanie 4 (14p). Niech G = (V, E) bedzie grafem rozmiaru ||G|| = m i rzedu |G| = n = 2k,
ktéry ma skojarzenie pelne. Wykaz, ze G zawiera podgraf dwudzielny o co najmniej %(m + k)
krawedziach.
Wskazowka: zaprojektuj losowanie tak, aby krawedzie skojarzenia ma pewno trafily do podgrafu
dwudzielnego.

1Paolo Veronese (1528-1588) - wloski malarz renesansowy, znany z wielkoformatowych obrazéw o tematyce reli-
gijnej oraz mitologicznej.



