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Zadanie 1 (10p). Kolorowanie wierzchotkowe grafu G nazywamy oszczednym, jezeli jest ono kolo-
rowaniem wtasciwym oraz gdy sasiedztwo dowolnego wierzchotka zawiera co najwyzej po jednym
wierzchotku kazdego koloru. Udowodnij, ze kazdy graf o stopniu maksymalnym A > 2 posiada
kolorowanie oszczedne przy uzyciu A koloréw.

Zadanie 2 (10p). Przez W (k) oznaczmy najmniejsza liczbe taka, ze kazdy ciag binarny dlugosci
W (k) zawiera podciag staly dlugosci k, ktérego indeksy tworza ciag arytmetyczny (jesli niejasne,
zapytaj). Wykaz, ze W (k) > 2% /(8k).

Zadanie 3 (10p). Udowodnij, ze funkcja progowa dla wlasnosci: ,brak wierzchotkéw izolowanych”
: Inn
Jest “n -

Wskazdwka (opcjonalna): wykorzystaj nieréwnosé: 1 —x < e <.

Twierdzenie 1 (Nier6wnos¢ Chernoffa). Niech X bedzie zmienng losowq o rozkladzie Bernoul-
liego, to znaczy sumg n niezaleznych zmiennych losowych, z ktorych kazda przyjmuje wartos$é 1 z
prawdopodobienstwem p oraz 0 z prawdopodobieristwem 1 — p. Wéwczas dla dowolnego t € [0, np):

2

P(X —np > t) <e %W

Zadanie 4 (5p+5p). Rozwazmy model G(n,p), gdzie p = n~'/2. Wykorzystujac nieré6wnosé¢ Cher-
noffa, oszacuj z géry prawdopodobienstwa:

(a) p1 =P(||G]| > ny/n),
(b) pe = P(deg(v) > 3/n), dla pewnego ustalonego z géry wierzchotka v.

Wyniki podaj w zaleznosci od zmiennej n.



