Kolokwium 2

Metody probabilistyczne matematyki dyskretne;j
16 stycznia 2020
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Zadanie 1 (13p). Przez Z(k) oznaczmy najmniejsza liczbe n taka, ze jesli podzielimy zbiér
{1,2,...,n} na dwa rozlaczne podzbiory, to przynajmniej jeden z nich zawiera ciag arytmetyczny
dtugoéci k. Wykaz, ze Z(k) > 2F/(8k).

Zadanie 2 (13p). Niech G = (V, E) bedzie grafem nieskonczonym. Korzystajac z argumentu
zwartosci, udowodnij ze jesli dowolny skonczony podgraf grafu G jest dwudzielny, to réwniez G
jest dwudzielny.

Zadanie 3 (12p). Niech R bedzie grafem Rada oraz S C V(R). Definiujemy graf R’ jako graf
powstaly z grafu R poprzez dodanie nieistniejacych krawedzi miedzy wierzchotkami ze zbioru S,
tj.:

V(R')=V(R), ER')=EMR)U{u,v¢ E(R),u,veS}

Udowodnij, ze jesli S jest zbiorem skonczonym, to R’ jest izomorficzny z grafem Rada. Czy
teza ta zachodzi réwniez gdy S jest zbiorem nieskoniczonym? Uzasadnij.

Zadanie 4 (12p). Niech r bedzie dowolna liczba naturalna. Udowodnij, ze asymptotycznie prawie
wszystkie grafy nie zawieraja zbioru dominujacego liczebnosci r.
Wskazowka: uzy) metody I momentu.



