Konfiguracje kombinatoryczne Zestaw 9.

TEORIA

Definicje: konfiguracja kombinatoryczna (v,b,r, k, A); konfiguracja syme-
tryczna (b = v); macierz konfiguracji; zbiér réznicowy

Twierdzenia: relacje pomiedzy parametrami konfiguracji; tw. Fishera (b >
v); konfiguracje z WOLKOw; konfiguracje ze zbioréw réznicowych

ZADANIA

1. Udowodnij, ze dla dowolnych liczb naturalnych v,b,r, k, X, jezeli rv =
bk ir(k—1) = Av —1), to A(5) = b(5).

2. Niech X bedzie zbiorem pol szachownicy 4 x 4. Dla kazdego pola x
definiujemy blok, jako zbior pol atakowanych przez wieze stojaca na
polu x. Sprawdz, czy tak zdefiniowane podzbiory zbioru X tworza kon-
figuracje. Jesli tak, to podaj jej parametry.

3. Zmajdz warunki konieczne rozktadu K, na trojkaty. Znajdz ten rozktad
dla matych n i opisz otrzymane konfiguracje.

4. Roztéz Ki3 na 13 graféw Kjy.

5. Skonstruuj 3 WOLK:i rzedu 4, a nastepnie wykorzystaj je, do uzyskania
odpowiedniej konfiguracji. Podaj jej parametry.

6. Udowodnij, ze jezeli k-elementowe podzbiory B;, ¢+ = 1,...,b zbioru
n-elementowego X tworza konfiguracje (n, b, r, k, \), to ich dopetnienia
X\ B;, i =1,...,b tez tworza konfiguracje. Podaj jej parametry.

7. Sprawdz, czy nastepujace zbiory sa zbiorami réznicowymi:

° B:{O,1,4}WZ7,
o B=1{0,1,3} w Z,
o B— {0,2,3,4,8} W le.

Podaj macierze odpowiednich konfiguracji.
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8. (*) Problem tréjek Kirkmana. Codziennie 15 uczennic pewnej pensji
odbywa spacer tréjkami. Czy mozliwe jest, aby przez tydzien kazda z
nich miala inne kolezanki w trojce?

9. Niech B bedzie t-konfiguracjg kombinatoryczng na zbiorze X o parame-
trach (v, k, ), tzn. kazdy t-elementowy podzbidr zbioru v-elementowego
X zawiera si¢ w doktadnie r sposréd k-elementowych zbioréw z B. Dla
x € X okreSlamy: B, = {A\ {z} : A€ BAz € A}. Pokazal, ze B, jest
(t — 1)-konfiguracja na zbiorze X \ {x} o parametrach (v — 1,k —1,r).



