Podstawy teorii grafow Tydzien 1.

TEORIA

Definicje: graf prosty; dopelnienie grafu; wierzchotek izolowany; zbiér sgsi-

adow; stopien wierzchotka; stopien minimalny i maksymalny grafu; rzad i

rozmiar grafu; graf petny, cykl, $ciezka, graf dwudzielny petly; izomorfizm

graféow; multigraf; graf regularny; graf spéjny; graf dwudzielny

Twierdzenia: lemat o usciskach dtoni; twierdzenie o sztywnosci kratownic
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A. ZADANIA NA ¢WICZENIA

Podaj parametry takie jak rzad, rozmiar, stopien maksymalny i mini-
malny dla nastepujacych grafow: K,; K, 4; Cp; P.

Znajac parametry z zadania 1 dotyczace dowolnego grafu G, podaj ile
wynosza one dla G.

Zmajdz wszystkie, z doktadnoscig do izomorfizmu, grafy o stopniu maksy-
malnym dwa.

Wskaz przyktady graféow rzedu 4 i 5 izomorficznych ze swoim dopelnie-
niem. Czy istnieje graf rzedu 6 o takiej wlasnosci?

Wykaz, ze w dowolnym grafie liczba wierzchotkéw stopnia nieparzystego
jest parzysta.

Wykaz, ze w dowolnym grafie rzedu co najmniej 2 istniejg dwa wierz-
chotki tego samego stopnia.

Zbadaj sztywnos¢ kratownic. Jesli kratownica jest sztywna, podaj ile
maksymalnie krzyzulcow mozna usunacé, aby kratownica pozostata szty-
wna.
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B. ZADANIA NA CWICZENIA - JESLI CZAS POZWOLI

Czy lemat o usciskach dtoni jest prawdziwy rowniez dla multigraféw bez
petli?

Czy twierdzenia z zadan A5 i A6 sg prawdziwe réwniez dla multigrafow?

Udowodnij, ze kazdy graf o stopniu minimalnym 0 zawiera Sciezke dhtu-
gosci 4.

Graf G zdefiniowany jest poprzez macierz sgsiedztwa:

010001
101010
4010110
001010
011101
1000 1 0

Podaj rzad, stopnie wierzchotkow oraz rozmiar grafu . Narysuj ten
graf.

C. ZADANIA DO SAMODZIELNEJ PRACY

Podaj warunek konieczny na to, aby graf rzedu n byl izomorficzny ze
swoim dopelnieniem.

Znajdz wszystkie nieizomorficzne grafy rzedu 4. Posréd nich wskaz pary:
graf i jego dopetnienie.

Czy istnieje graf 3-regularny rzedu 77

Podaj przyktad dwoch nieizomorficznych graféw G i H o takich samych
stopniach wierzchotkéw, tj. spetiajacych: V(G) =V (H) = {vy,...,v,}
oraz dg(v;) = dg(v;) dla kazdego i = 1,...,n.



