8.
9.

W kartezjaiskim uktadzie wspétrzednych punkt P ma wspodtrzedne (Py, Py). Znalezé wspédtrzedne
(P’x, P’y) punktu P w uktadzie, ktérego osie tworza kat o z osiami uktadu (x,y). Sprawdzié, ze przy
obrocie uktadu odlegtos¢ punktu P od poczatku uktadu nie zmieni sie.

Kolista tarcza o promieniu R wiruje wokdt swojej osi ze stalg predkoscig katowa. Ze srodka tarczy
wyrusza biedronka. Porusz sie ona wzdtuz wybranego promienia ze statg predkoscig vo. Znalezé
rownania ruchu i toru biedronki w nieruchomym ukfadzie odniesienia we wspdtrzednych
kartezjaniskich i biegunowych.

Po rzece ptynie tédka ze statg predkoscig wzgledem wody (v)), prostopadtg do kierunku pradu. Woda

w rzece ptynie wszedzie réwnolegle do brzegdéw, ale wartos¢ jej predkosci zalezy od odlegtosci od
y

brzegdéw i dana jest wzorem: v, = v, - sin (nz), gdzie vo = const, L = const (szerokos¢ rzeki).

Znalezé:

i. Wartos¢ wektora predkosci tédki wzgledem nieruchomych brzegéw,
ii. Ksztatt toru tédki,
iii. Odlegtos¢ na jaka woda zniosta tédke w dof rzeki.

Wyprowadzié¢ wyrazenia na maksymalny zasieg i maksymalng wysokos¢ w rzucie uko$nym.

Dane sg dwa wektory: a = 3x + 4y - 5z, b = -x + 2y +6z (wyttuszczone czcionki oznaczajg wektory).
Obliczy¢:
i. Dtugosc kazdego wektora

ii. Kat pomiedzy wektorami

iii. Sume i rdznice wektoréw

iv. lloczyn skalarny wektoréw

v. lloczyn wektorowy wektoréw

vi. Kosinusy kierunkowe wektora a

Korzystajgc z rachunku wektorowego udowodnic nastepujgce twierdzenia:
i. Cosinusow
ii. Sinusow
iii. Wzor na sinus i cosinus sumy katow
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. Pokaza¢, ze pole powierzchni tréjkata zbudowanego na dwdch wektorach ai b jest réwne 3 |a X b|

Pokazaé, ze objetos¢ rownolegtoscianu zbudowanego na wektorach a, b, i ¢ jest rowna |c7 . (b X 5)|

Korzystajac z definicji pochodnej obliczyé pochodne nastepujacych funkcji: x", sin(x), cos(x), a*.

10.Dwa samochody poruszajg sie po dwdch prostoliniowych i wzajemnie prostopadtych drogach w

kierunku ich przeciecia z predkosciami v; i v.. Przed rozpoczeciem ruchu znajdowaty sie
odpowiednio w odlegtosci s; i 52 od skrzyzowania. Po jakim czasie od rozpoczecia ruchu odlegtosc
miedzy samochodami bedzie najmniejsza.

11.Z samolotu lecacego na wysokosci h ze statg predkoscia pozioma v zostaje zrzucona bomba. Napisac

rownania ruchu, predkosci i przyspieszenia bomby wzgledem obserwatora stojgcego na ziemi oraz
wzgledem pilota samolotu.

12.Ciato spada swobodnie z wiezy. W chwili, gdy przebyto ono droge rowng L, z punktu potozonego o

h metréw nizej od wierzchotka wiezy zaczyna spadac drugie ciato. Oba ciata spadajg na ziemie w tej
samej chwili. Znalez¢ wysokos$¢ wiezy.

13. Zaleznos¢ drogi przebytej przez punkt materialny od czasu mozina opisa¢ réwnaniem:

x(t) = At + Bt? + Ct3, gdzie A, B i C sg wielko$ciami statymi wyrazonymi w odpowiednich jednostkach.
Znalez¢ zaleznos¢ predkosci i przyspieszenia tego punktu od czasu.



14.Samochdd A przebyt pierwszg potowe drogi ze statg predkoscig vi= 20 m/s, a drugg potowe ze stata
predkoscig v, = 30 m/s. Obliczy¢ Srednig predkos$é samochodu na catym odcinku drogi. Samochod B
w pierwszej potowie czasu swojego ruchu samochdd jechat ze statg predkoscig vi=20 m/s, a w
drugiej potowie czasu, ze statg predkoscig v.=30 m/s. Obliczy¢ Srednig predkos¢ samochodu na
catym odcinku drogi.

15.Pociag jadacy z predkoscig v = 18 m/s zaczyna hamowac i zatrzymuje sie w ciggu czasu t =15 s.
Obliczy¢ przyspieszenie a i droge s przebytg przez pocigg do chwili zatrzymania sie zaktadajac, ze w
czasie hamowania poruszat sie on ruchem jednostajnie zmiennym.

16. Z jakg predkoscig pozioma v; powinien lecie¢ lotnik na wysokos$ci h nad torami, w chwili gdy
przelatuje on nad punktem A, aby puszczony przez niego tadunek trafit w uciekajacy z predkoscia v,
pociag, ktory znajduje sie w odlegtosci d od A (samolot i pocigg poruszajg sie w tym samym
kierunku)?



