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Charakterystyka przedmiotu:  Wykłady i seminaria mają na celu zapoznanie studentów z nowoczesnymi materiałami stosowanymi w analityce do konstrukcji sensorów chemicznych, naczyń laboratoryjnych oraz przyrządów pomiarowych, jak również ze współczesnymi technikami pomiarowymi pozwalającymi polepszyć stosunek sygnału do szumu, innymi technikami pozwalającymi wykonywać unikalne badania oraz ze stosownym oprogramowaniem pozwalającym interpretować uzyskane wyniki. 

Wymagania wstępne:  przedmioty kanonu (chemia nieorganiczna, chemia fizyczna, termodynamika, chemia organiczna, instrumentalne metody analizy, pomiary instrumentalne). Pożądane zaliczenie przedmiotów obieralnych: „Zaawansowane techniki analityczne” oraz „Sensory chemiczne i biosensory”. 

Program ramowy przedmiotu:

1. Wprowadzenie do wybranych  elektrochemicznych metod analizy chemicznej

· Reakcje elektrochemiczne 

· Potencjały (fazowe, elektrochemiczne, półogniw, mieszane) 

· Półogniwa i ogniwa 

· Podwójna warstwa elektryczna 

· Podstawy kinetyki reakcji elektrodowych 

· Polaryzacja elektrod 

· Adsorpcja z roztworów i powodowane tym problemy w pomiarach elektrochemicznych

· Adsorpcja z roztworów – zastosowania w elektroanalizie

· Konwencjonalne i bezobsługowe czujniki elektrochemiczne

· Czujniki elektrochemiczne i problemy ich selektywności

· Wymagania aparaturowe dla wybranych pomiarów elektrochemicznych – co mierzymy, w jaki sposób wykonać prawidłowy pomiar.

2. Nowoczesne materiały w zastosowaniach analitycznych 

· Materiały elektrodowe (metale szlachetne, materiały węglowe, domieszkowany diament, itp) 

· Materiały modyfikujące elektrody (polimery,  biomateriały, itp.) 

· Materiały membranowe (jonofory, plastyfikatory, sole lipofilowe, itp.)

· Elektrolity stałe (np. jako stałe kontakty w sensorach potencjometrycznych)

· Polimery przewodzące i ich zastosowanie w elektroanalizie

· Nowoczesne materiały stosowane w sprzęcie laboratoryjnym (tygle, naczynia miarowe, pojemniki na próbki) 

3. Materiał elektrodowy a limit detekcji sensora

· Sensory amperometryczne i woltamperometryczne – czystość materiałów a  

                        uzyskiwany w praktyce limit detekcji.

· Sensory potencjometryczne – skład jakościowy i ilościowy membrany, 

                        roztworu wewnętrznego lub stałego kontaktu a uzyskiwany  w praktyce limit

                        detekcji. Sensory potencjometryczne przeznaczone do  oznaczania śladów

                        metali ciężkich

4. Nowoczesne techniki stosowane w instrumentalnej analizie chemicznej 

· Współczesne techniki  woltamperometryczne  i sposoby polepszania stosunku sygnału do szumu

· Sposoby polepszania stosunku sygnału do szumu w pomiarach potencjometrycznych

· Impedancja faradajowska – interpretacja widma, jakie informacje możemy uzyskać z widma impedancyjnego

· Szybkie pomiary spektrofotometryczne z wykorzystaniem nowoczesnych detektorów  

· Nieniszczące metody badania składu jakościowego i/lub ilościowego materiałów, np. membran jonoselektywnych

Forma zaliczenia zajęć:  egzamin (lub kolokwium zaliczeniowe)
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