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OGNIWA PALIWOWE A NATURA

Marcin Jasiski

Akademia Goérniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszi&rakowie,
Wydziat Iynierii Materiatowej i Ceramiki, al. Mickiewicza 380-059 Krakow

Ogniwa paliwowe naley obecnie do najbardziej efektywnych aoizea, w ktorych
nastpuje zamiana energii chemicznej na engeaigktryczn.

Za twore ogniw paliwowych uwza sk brytyjskiego fizyka i prawnika Williama R.
Grove 'a (1811-1896), ktéry pierwszy zbudowat i Bamgniwo paliwowe, natomiast dziatanie
ogniwa jako pierwszy opisat niemiecki naukowiec iStin Friedrich Schonbein (1799-1868).

Wszystkie rodzaje ogniw paliwowych, w przeciwséwie do tradycyjnych metod,
generug elektryczné¢ bez spalania paliwa i utleniacza. Pozwala to néknigtie emisiji
szkodliwych zwizkow, m.in. tlenkédw azotu, siarki, aglowodorow oraz tlenkéw wgla [1].
We wspoiczesnych ogniwach paliwowych nagczej wykorzystywanym paliwem jest wodoér
(H2), natomiast utleniaczem jest tlenj@ostarczany do ugdzenia w czystej postaci lub wraz
z powietrzem atmosferycznym.(Rys.1}

anoda katoda
Wedilug zastosowania, swd orad
ogniw paliwowych meana wyr@nié ' O tlen
uktady  przenéne matej mocy @ @
elektrycznej, oparte na ogniwac @ o~ l
polimerowych PEMFC i ztywajacych woddr ' Ye
etanol jako paliwo — DMFC, a ta& elektrony

stacjonarne uktadysredniej i duej 5@:# O OO
mocy gtéwnie oparte na ogniwa_c - pHmwc) O

weglanowych MCFC i

statotlenkowych ogniwach _
paliwowych SOFC, ktérymi Hy == "+ 2o memebrana 120, + le- == 120,
zajmujemy s na Wydziale laynierii Hy + 120, = H,0
Materiatowej i Ceramiki. Rys.1 Ogniwo paliwowe [2]

Wartymi wyr&nienia & mikrobiologiczne ogniwa paliwowe MFC. Istodbgniwa MFC
jest to,ze mikroorganizmy ,czerpl elektrony bezpérednio z atoméw wodoru, zawartego w
molekutach zwizkéw organicznych, stanoadgych ciekte odpady.

W pracy zosta omoOwione: zasada dziatania, podziat ogniw paliwchiyynajnowsze
rozwiazania, a take badania materialtdbw wytworzonych przez autoraw¥atedrze Chemii
Nieorganicznej WIMIC.

LITERATURA

[1] http://www.ogniwa-paliwowe.info/
[2] http://postcarbon.pl/2008/02/ogniwa-paliwowe/
[3] K. Haberko et.al. Journal of Power Sources (B.0) 5527-5533
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JAK POZNA C METABOLIZM NARKOTYKOW BEZ ANGA ZOWANIA
,OCHOTNIKOW” — CZYLI SYMULACJA IN VITRO METABOLIZMU
CYTOCHROMU P450

Przemystaw Mielczarek

Katedra Biochemii i Neurobiologii, Wydziatzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademia
GoOrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Kralkowl. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw

Obecna wiedza dotygza znajoméci szlakéw metabolicznych oraz metabolizmu
najczsciej stosowanych narkotykéw, takich jak kokainafetammina, heroina, morfina i inne,
jest decydujca dla wyjanienia i okrglenia toksycznéci danego zwizku oraz mechanizmu
dziatania na organizm czlowieka. Dotychczasowa maediotycaca metabolizmu narkotykdw
bazuje na wynikach baflain vivo przeprowadzonych na prébkach krwi, moczgliny
uzyskanych od os6b uzatgonych. Brak doktadnej informacji dotygzj dawek i
jakosciowego sktadu substancji psychoaktywnych stosowlarprzez narkomandéw znacznie
utrudnia przeprowadzenie badavymaga analizy statystycznejzhj liczby probek.

Znacznie bardziej powtarzalne i wiarygodne wyniki eksperymentow in vitro
bazupcych na inkubacji badanego aku z homogenatem komérekatroby, dla ktérych
aktywnas¢ cytochromu P450 jest najgkisza we frakcji mikrosomalnej. Tego typu
postpowanie wymaga stosowania dodatkowych technik w @glizolowania i identyfikacji
powstatych metabolitow. @gto analizy tegpraco- i czasochtonne oraz wymagppzyskania
odpowiedniego materiatu biologicznego. DRgstdo tkanek pochodezych z ludzkiego
organizmu jest znacznie ograniczony, w ghku z tym znacznie gciej stosowanessmodele
zwierzce np. szczury lub myszy.

Wykazano rownig, ze metabolizm oparty na reakcji utleniania @kioéw przez
cytochrom P450 wyspujacy w watrobie, mae by z powodzeniem symulowany przy pomocy
odpowiedniego systemu wykorzysioggo reakcje elektrochemiczne. &akenie takiego
systemu ze spektrometrem masowym z jonigagjpu electrospray nme okazé sie
nowoczesa technilkhy symulacji metabolizmu bez stosowania materiatulogicznego, co
eliminuje konieczn& stosowania zwiert laboratoryjnych. W prezentacji oméwiona zostanie
powyzsza strategia.

-10 -
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KON TRQJANSKI —CZYLI O SPOSOBACHWPROWADZANIA
ZWI AZKOW AKTYWNYCH BIOLOGICZNIE DO ORGANIZMU
POPRZEZ BARIER E KREW -MOZG

Magdalena Niedzidotka

Katedra Biochemii i Neurobiologii, Wydziatzynierii Materiatowej i Ceramiki, Akademia
GOrniczo- Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowal. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw

Projektowanie nowych lekow stanowi wspolazie prawdziwe wyzwanie. Samo
odkrycie struktury wioglcej nowego leku nie jest wystarczeg. Zwhzki aktywne biologicznie
aby dotrzé do wiaciwego miejsca dziatania musadby¢ swoist ,podréz” obfitujaca w wiele
przeszkdéd 1 niebezpieczstw. Na drodze do upragnionego celu sstap.in. kwane
srodowiskozotadka czy enzymy proteolityczne.

Zwiazki, ktére musz dotrz€ do grodkowego uktadu nerwowego majo pokonania
jeszcze jeds bariek: krew-mozg. Transport lekow jest tu zwykle ograoicy ze wzgidu na
staly przepuszczalrié do mézgu zwizkdéw polarnych, o diej masie i wysokim tadunku.
Naukowcy podnidli rzucors im przez natuy rekawice, co przyczynito & do odkrycia wielu
metod efektywnego transportu domozgowego. Najbardhiecujca metod jest pegylacja —
proces kowalencyjnego pragizania odpowiednio zmodyfikowanego polimeru (glikol
polietylenowego) do zwzkow o potencjalnym dziataniu farmakologicznym.n®st ten —
wdrozony juwz na rynku — mee by nadziep na stworzenie efektywnych metod
terapeutycznych dla os6b ciespych na choroby neurodegeneracyjne, adakalcacych z
nowotworami.

-11 -



STUDENCKIE SPOTKANIA CHEMICZNE Krakéw, 11-1®iktnia 2012

EFEKT LOTOSU, A NANOSTRUKTURY W CIENKIEJ WARSTWIE

Joanna Zontek Jan Wasylak

'AGH, Wydziat Iaynierii Materiatowej i Ceramiki, Katedra Technolo@zkta i Powtok
Amorficznych al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw

"kontakt korespondencyjny e-mail: jzontek@agh.edu.pl

Inzynieria powierzchni réinych materiatéw jest dyscyplimaukows wywodzca sie z
obszarow iaynierii materiatowej, obejmuje caloksztatt dziatmaukowych i technicznych
majcych na celu skonstruowanie, wytworzenie oraz abedpowloki na materiale. A w
konsekwencji zastosowanie warstw powierzchniowycimmych niz materiat wygciowych
wiasciwosciach. Dynamiczny rozwdj technik Apnierii powierzchni spowodowat znagze
zmiany rownie w zakresie technologii szkla, a w szczegétnav jego przetworstwie [1].
Modyfikacja wiaciwosci powierzchni szklanych poprzez naktadanie odpdwieh powiok
jest obecnie jedn z najpezniej rozwijapcych sé dziedzin nowoczesnych technologii.
Ciekawym zagadnieniem naukowym, zainspirowanym yigtkn na pocatku lat
dziewiec¢dziesitych efektem kwiatu lotosu przez Wilhelma BarthboitChristopha Neinhuis’a
[2-3], jest wytworzenie na podta szklanym powitoki, charakteryzgej st hierarchicznym
utozeniem  nanostruktur o  wgtkowymi  wiasciwosciami  superhydrofobowymi,
samoczyszegych [3-4].

LITERATURA

[1] K. Watanabe, Y. Udagawa and H. UdagaWaag reduction of Newtonian fluid in a
circular pipe with a highly waterrepellent walDournal of Fluid Mechanics, 1999, v.381
SS.225-238.

[2] T. Kako, A. Nakajima, H. Irie, Z. Kato, K. Uensa, T. Watanabe and K. Hashimoto,
Adhesion and sliding of wet snoon a super-hydroghoburface with hydrophilic
channelsJournal of Materials Science, 2004,v. 39,ss. 385-5

[3] M. Miwa, A. Nakajima, A. Fujishima, K. Hashimmtaand T.Watanabé&ffects of the surface
roughness on sliding angles of water droplets opesdnydrophobic surfaced.angmuir,
2000,v.16 ss5.5754-5760.

[4] L. Zhai, M. C. Berg, F. C. Cebeci, Y. Kim, J..Milwid, M.F. Rubner and R. E. Cohen,
Patterned super-hydrophobic surfaces:toward a sgtithmimic of the Namib desert beetle
Nano Letters, 2006, v. 6 ss.1213-1217.
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TRUCIZNY POCHODZENIA NATURALNEGO

Ewa Balawender

Akademia Gérniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszi&rakowie,
Wydziat Iynierii Materiatowej i Ceramiki, al. Mickiewicza 380-059 Krakow

Trucizny to substancje organiczne lub nieorganiczktére po wprowadzeniu do
organizmu powoduj rozstréj zdrowia, uszkodzenie organizmu, a naneeré. Moga dziata
natychmiastowo, lub kumulowasic w organizmie wykazag przewleklty wptyw. Skd sk
wziety? Czy wiecie,ze pierwsz wysoce toksyczndla wczesnegaycia substangj byt tlen?
Poprzez toksyczne bakterie, jad zwigrgtuzacy do obrony przed drapieikami, r&zne rodzaje
grzybow, do rélin, ktére w obecnych czasach sarkotykami. Jaka jest wdawie definicja
narkotyku? Co to jest opium? Jak sizyskuje morfig ? Jakie dziatanie ma kompot makowy?
Do czego peruwigscy Indianie wykorzystywalidcie krasnodrzewu pospolitego (erythroxylon
coca)? lle byto ekstraktu zsti koki w coca-coli? W jakich postaciach przyjmowas
konopie indyjskie — marihuana, haszysz i olej hagawy. Czy ,grzybki- halucynki” rosnw
lesie? Co si dzieje z psychik cztowieka po przyjciu narkotykow? Co to jest uzaldenie i
jakie s jego objawy?

Jak mawiat Paracelsus , €fest trucizm? Wszystko jest trucizni nic nie jest truciza
Tylko dawka czynize dana substancja jest trucizn

LITERATURA

[1] K. W. Frieske Narkomania : interpretacje problemu spoteczriedator, ,Tytut ksiazki.
Podtytut’, Instytut Wydawniczy Zwazkéw Zawodowych, Warszawa.

[2] Maxwell R. ,Dzieci, alkohol, narkotyki. Przewodnik dla rodzi¢o@danskie
Wydawnictwo Psychologiczne, Gigkk 1994.

[3] http://www.poradnikzdrowia.info/porady/naturahtrucizny.html

[4] http://mwww.narkotyki.pl/wokol-narkotykow/
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ZASTOSOWANIE BIOTESTOW W BADANIACH
SRODOWISKOWYCH

Mariola Bednarz

Akademia Gérniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszi&rakowie,
Wydziat Irrynierii Materiatowej i Ceramiki, al. Mickiewicza 380-059 Krakéw

Bioanalityka oraz biologiczny monitoring jeden z pgznie rozwijapcych se¢ dziedzin
analityki chemicznej. Ich gtdwne cele i zadaniatatysprzedstawione w diagramie.

Cele i zadania bioanalityki i monitoringu
srodowiska

l
1 ' ! 1

Oszacowanie emisji Pomiar imis;ji Badanie procesow Badania
gaclioua vl ekotoksykologiczne
w érndnwicki
Badanie drog ) -
— Standardowa ocena ; || Pomiar ekspozycji
[ Idept)'/zlkaqa jakosci elementéw = _ przenoszenia
srode - srodowiska sig zanieczyszcze
=&godnd¢ z normami
Oszacowanie zagiu L Drzepisam Badania przemian
= oddziatywaniazrodta bphehmlc_znych,h
emisji zanieczyszcze = Dblochemicznyc
i fotochemicznych Badania procesow
zanieczyszcze kumulagii
Badanie tta i trendéw éradnwicle: i metabolizmu
Ocena efektywniei | dlugookresowych a -
zabiegbow g Wy Badanie wplywu zanieczyszcZe
~|  sozotechnicznych — zanieczyszcze przez organizmy
na zmiany klimatyczne zywe

W prezentacji przedstawione zosgtan
* mozliwosci wykorzystania testow opartych na wykorzystaniateniatu biologicznego
do oceny stansrodowiska;
» klasyfikacja biotestéw wykorzystywanych do ocemypstia skaeniasrodowiska;
» informacje na temat wegiwosci niektorych gatunkow &in i zwierzat na substancje
toksyczne obecne svodowisku.

LITERATURA

[1] Kuczynska A., Wolska L., Namimik J.Zastosowanie biotestéw w badaniach
srodowiskowychPolitechnika Gdaska. Katedra Chemii Analitycznej, 32, 1 — 32;
[2] www.ib-pan.krakow.pl/pubs-pdf/.../1962/6 a33-64.pdf
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CHEMIA W StU ZBIE SPRAWIEDLIWO SCI

Marta Betlej

Akademia Gérniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszi&rakowie,
Wydziat Iynierii Materiatowej i Ceramiki, al. Mickiewicza 380-059 Krakow

Chemia w dzisiejszych czasach wkracza w najejsze dziedzinyzycia. Bardzo
preznie rozwijapca Sie jej dziedzin, jest chemia kryminalistyczna lub inaczej zwananciae
sadowa. Chemia kryminalistyczna jest interdyscypiadziedzira nauki, ktéra korzysta z
réznych dosgpnych metod isrodkéw, aby udowoddi dary tez lub wykry¢ sprawe
przestpstwa'. Coraz trudniej dokorazbrodni doskonatej. Powodem takiej sytuacji jest
mozliwos¢ wykrywania i oznaczania coraz toekszej liczby substanciji. Motorem ngfmwym
rozwoju metod analitycznych jest natura i jej &doigvo substancji, ktérych moa by uy¢ do
niecnych czynéw. Metody chemiczne znajde@stosowanie nie tylko w oznaczeniu substanciji.
Mozna take poréwnywd poszczegodlne obiekty guzy soh.

NO COZ...JAK WIDAC
DOWODY BYLY

PRZ‘I"’TI’.ACZAJACEI
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GECKO TECH, CZYLI W CZYM GEKON MO ZE ZAINSPIROWA C
NAUKOWCOW

Leszek Cabaj

Akademia Gérniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszi&rakowie,
Wydziat Irrynierii Materiatowej i Ceramiki, al. Mickiewicza 380-059 Krakéw

Niesamowita jaszczurka wykorzystuje swoje wiochaddéce w celu przeciwstawienia
sie sitom grawitacji, a take swoj dynamiczny ogon, ktory udiwia bezpieczne wyldowanie
na nogach w razie upadku. B poznaniu sztuczek wykorzystywanych przez gekona
naukowcy staraj sic skonstruowé lepsze roboty, zdolne do poruszania po pionowych
scianach, kostiumy kosmonautow,doyoze rowniez kostium Spiderman’a.

Pierwotnie gdzono, ze zdolnd¢ przywierania gekona do powierzchniage st z
wydzielaniem swoistego kleju na powierzchni jegapstlednak po przeanalizowaniu ich pod
mikroskopem o0 wysokiej mocy, na powierzchni odkrytsetki tysecy matych,
przypominagcych wtos wypustek nazywanych szczecinkami, ktdoggmmie¢ rozmiar jednej
dziesitej srednicy ludzkiego wiosa. Okazatogsize @ one pokryte jeszcze mniejszymi
wypustkami, nazywanymi topatkami, posiaggimi wielkas¢ mniejsz niz dlugas¢ fali swiatta
widzialnego.

LITERATURA

[1] Thomas L. Billings, Robert D. McGown, Cheryl buy York, Bryce Walden, ,Gecko - Tech
in Planetary Exploration and Base Operations”

[2] Autumn, K., et al., ,Adhesive force of a singlecko foot-hair”, Nature, 405, ss. 681-685
[2] http://www.popsci.com

[3] http://www.nanolab.me.cmu.edu

[4] http://www.worldchanging.com
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BIOMIMIKRA - ZASTOSOWANIA SCIAGNIETE Z NATURY.

Iwona Ceciwa

Akademia Gérniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszi&rakowie,
Wydziat Iynierii Materiatowej i Ceramiki, al. Mickiewicza 380-059 Krakow

Celem tego referatu jest ukazanie 4OSCI
technologicznych i konstrukcyjnych, jaki kryje pdzenami
natura. Ich wydobyciem zastosowaniem praktycznyimuge
sic nauka zwana biomimikr (bionika). Bionika — zycie i
mimesis — ngadowa’; inne nazwy: biomimetyka, biomimikra,
inzynieria bioniczna) — interdyscyplinarna nauka bachj
budowe i zasady dziatania organizmow oraz ich adaptowanie
technice (zwlaszcza w automatyce) i budowie adze
technicznych na wzér organizmu. Starsg $poznawad i
wykorzyst& procesy stergpe dziataniem organizméw w
roznych dziatach techniki, gtbwnie w automatyce, alehice i
mechanice. W powaszym referacie przedstawiono patenty
, ] IR przygotowane przez naukowcOw wykorzystg rozwizania
Sr.ﬁba ‘."a,,'?]AX Scientific imitafa  \yysgpujace w naturze. Doktadne badanie i kopiowanie
Lilie via "the equines szczegotow budowy zywych form jest bardzo obiecige,
gdyz okazuje si, ze te formy g bardzo rozwinjte, a takich rozveizen jak w przyrodzie jeszcze
nie ma wzadnych urzdzeniach. Przyktady biomimetyki wipnierii zawierag kadtuby todzi
imitujacych grula skér delfinbw, sonar, radar, w medycynie ulttadeki imitujace glos
nietoperzy. W dziedzinie informatyki badania bioreiyki znalazly zastosowanie w
cybernetyce, sztucznych neuronach, sztucznychasiecbraz w miniaturyzacji krzemowych
podzespotow na wzdér naturalnych neuronéw. W medgchionika oznacza zagtowanie lub
wspomaganie thych organdw i ogci ciatla uradzeniami, ktére bardzo dobrze staluja
naturalne funkcjonowanie, w przeciisgwie do protez. Najbardziej znany jest tu implant
slimakowy dla gtuchych.

LITERATURA

[1] Michael Freedman,Sciggniete z natury, w: ,Newsweek”, 2010.07.05, Newsweek Polska
28/10, s.25-29

[2] Joanna Milewska,Biomimikrd, w: ,Zielen miejska”,2010, 11/2010 (43)
[3]http:/mww.wykop.pl/ramka/308547/biomimikra-pragielem-naukowcow-natura-
najlepsza-inspiracja/
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ANTYGRAWITACJA

Krystyna Czajka

Akademia Gérniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszi&rakowie,
Wydziat Iynierii Materiatowej i Ceramiki, al. Mickiewicza 380-059 Krakow

W referacie pt.: ,Antygrawitacja” poruszono temabtytzcy odkrycia Viktora
Stepanovich’a Grebennikov’a, rosyjskiego entomoliogaukowca XX wieku.

Na pocatku krétko oméwiono przyklady z obserwacgycia owaddéw, na podstawie
ktorych badacz wywnioskowat istnienie dotychczasznanego zjawiska w przyrodzie —
antygrawitacji. Tzw. ,efekt struktur porowatych” wgzuje zar6wno negatywne jak i
pozytywne oddziatywanie ng/we organizmy.

W prezentacji mezna odnalé¢ dobrze znane zycia codziennego przyktady struktur,
wykonanych z renych materiatow, ktore emitwjpromieniowanie EPS. Dla zainteresowanych
podano model prostego przydu do pomiaru zjawiska.

W podsumowaniu rozwan na temat déwiadczenia Grebennikov’a ustyszymy o jego
nowatorskim wynalazku — platformie antygrawitacyjne

Czy ,latadlo” mae rzuca nowe swiatto na istnienie niezidentyfikowanych obiektéw
latajacych (UFO)?

LITERATURA

[1] Viktor Stepanovich GrebennikowWdj swiat’- fragmenty, 1988

[2] Waldemar Gajewskil,atadto Grebiennikows ,Nieznany Swiat”, 2007, 8

[3] http://www.keelynet.com/greb/greb.htm
http://www.paranormalne.pl/topic/638-antygrawitacgyli-sekret-syberyjskiego-owada/
http://gwiazdy.com.pl/component/content/article/8&htygrawitacja-czyli-sekret-
syberyjskiego-owada-http://www.paranormalium.plzgkly-wynalazek-wiktora-
grebiennikowa,724,1,artykul.html
http://www.biocontrol.entomology.cornell.edu/patagis/bathyplectes.html
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ANALIZA PROBEK BIOLOGICZNYCH Z ZASTOSOWANIEM
TECHNIK ICP MS | HG AFS

Emilia Natalia Grygd, Halina Mrowied, Stanistaw Walds
Anna Stochel-Gaudyn

YUniwersytet Jagiellaski, Wydziat Chemii, ul. Ingardena 3, 30-060 Krakéw
2Uniwersytet Jagielldski, Collegium Medicum , Wydziat Lekarski,sw. Anny 12,
31-008 Krakow

Spektrometria mas z jonizacw plazmie sprzonej indukcyjnie (ICP MS) oraz
atomowa spektrometria fluorescencyjna (HG AFS) megewaniem wodorkow as czesto
wykorzystywane w analizie pierwiastkowej probek lbgicznych. Techniki te ria sie
czutdicia i mozliwosciami analitycznymi, ad szczegodlnie do oznaczeriadéw stosowana
jest technika ICP MS, natomiast HG AFS rekomendmjast dla pierwiastkow twagzych
lotne wodorki [1].

Nieswoiste zapalenia jelit (IBD z ang. Inflammatddpwel Disease) stanowvigrupe
przewlektych chordb zapalnych przewodu pokarmowagieznanej przyczynie wywohgej,
zréznicowanej patogenezie izmdorodnych objawach klinicznych. Wzrost liczby zaavean u
dzieci budzi coraz wksze zainteresowanie. Jednym z czynnikdw, quggn mie€ wptyw na
rozwoj choréb g zaburzenia zawaroi pierwiastkbw w organizmie. Dlategozteznaczenie
wybranych pierwiastkbw we wiosach peoby pomocne w poznaniu mechanizmu dziatania
IBD [2].

Badania w celu opracowania procedury przygotowaniek do oznaciemanganu,
zelaza, miedzi, cynku i otowiu technikCP MS oraz selenu techrildG AFS prowadzono z
wykorzystaniem materiatu referencyjnego wioséw ogadbek laboratoryjnych. Materiat
laboratoryjny stanowity probki wtoséw dzieci z chbami IBD (n=18) i préba kontrolna
(m=9). Wyznaczono wybrane parametry walidacyjne aozeh technily ICP MS
(powtarzalné¢, LOD i LOQ). W pracy przedstawiono opracowagsrocedu¢ przygotowania
probek wiosow dzieci do oznaczenia wybranych piastkow. Dokonano oceny wptywu
sposobu przygotowania probki na wyniki oznaczedibierajc odpowiedni rozpuszczalnik
do mycia wiosow, temperatursuszenia oraz optymalne warunki mineralizacji ptobW
oparciu o uzyskane wyniki dokonano préby weryfikdpotezy o zwgkszonym przenikaniu
otowiu przez jelita dzieci chorych oraz wptywie daborow Fe, Cu, i Zn u chorych na rozwoj
IBD.

Badania prowadzono we wspétpracy z Collegium Mediduniwersytetu Jagielfskiego, za
zgodh Komisji Bioetycznej UJ nr KBET/20/B/2011 z dnia @¥arca 2011.

LITERATURA

[1] Xiong, Y.-J,Determination of fifty-five elements in lung cammimatous tissues and their
pericarcinomatous tissues by atomic spectromé&pectroscopy and Spectral Analysis
2006,26, 11, 2120-2124

[2] B. lwanczak,Odrebnasci kliniczne nieswoistych zapdlglit u najmtodszych dzieci do lat
5, Polski Merkuriusz Lekarski 2008, XXV, 146, 133%610
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WYKORZYSTANIE PREPARATOW ENZYMATYCZNYCH
W PRZEMY SLE SPOZYWCZYM

Monika Kolawa
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Preparaty enzymatyczne stangwiieodhczm czs¢
nowoczesnego  przetworstwazywnosci. Enzymy g
biokatalizatorami przemian chemicznych, wytwarzangraez
zywe organizmy. Wich obechao moze zachodz wiele
reakcji metabolicznych w temperaturze pefi 100°C, przy
cisnieniu atmosferycznym i obginym pH.

Pierwszym enzymem  otrzymanym na  skal
przemystow dla przemystu spiywczego byta podpuszczka,
uzyskana przez dskiego naukowca Christiana Hansena
w 1874 r. zzotadkdédw cieht iuzyta w produkcji seréw. Na
pocztku XXI wieku trudno poda przyktad produkcji
zywnaosci bez udziatu preparatow enzymatycznych [1].

Atrakcyjncs¢ preparatow enzymatycznych zwéana
jest zich szerokim zastosowaniem praktycznie wl&p gakzi przemystu spoywczego.
Utatwiaja one:

* otrzymanie p@adanych zmian surowca,

» poprave jakosci produktu gotowego,

e zmniejszenie kosztéw produkciji.
Na skat przemystow otrzymuje st enzymy, wykorzystuc do tego celu mikroorganizmy.
Procesy biosyntezy ulegaj statemu rozwojowi spowodowanemu gtdwnie nowymi
mozliwosciami wykorzystania isynierii genetycznej do modyfikacji organizméw oraavych
rozwiazan konstrukcyjnych bioreaktoréw. Dgii inzynierii genetycznej maemy otrzyma
obecnie preparaty isle okr&lonej specyficznéci, a dzeki temu o nowych wigciwosciach
| zastosowaniach w przeglg. Organizmy genetycznie zmodyfikowane cechujezadu
zmiennd¢ i niska stabilné w procesach technologicznych. W zmku z czym w dalszym
ciagu prowadzoneasdaswiadczenia na szczepach pochggzh zesrodowiska naturalnego,
ktorych genom nie zostat wcreej zmodyfikowany na drodzedgnierii genetycznej [2].

LITERATURA

[1] Nowak D., Nowak AKinetyka wzrostu biomasy oraz biosyntezy enzymdyolitycznych
przez drédze Saccharomycopsis Fibuligera podczas hodowli welaktorze ZYWNOSC.
Nauka. Technologia. Jakg 2009, 1 (62): 28 — 36

[2] Samborska KSuszenie rozpytowe enzymow — przyczyny inaktyaragjimetody

i mechanizmy ich stabilizaciYWNOSC. Nauka. Technologia. Jaiq 2010, 6 (73): 7 — 17
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ZAPACHY NATURY INSPIRACJ A | WYZWANIEM DLA CHEMIKOW

Katarzyna Kotton
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Zapachy natury fascynowaty cztowieka od zawszetedta nieodzownym jest
unikniecie refleksji na ich temat. Majone istotny wplyw na samopoczucie, czasem nawet
wywotuja silne i skrajne reakcje poprzez wspomnieniasiioem zapachusslotne casteczki
zwiazkéw chemicznych, zwlaszcza organicznych.

Historia perfum byla znana juw staraytnosci, mimo  byly to proste, naturalne
kompozycje pozyskiwane z 4n - $wiadczyly o dobrobycie i presti. Zmudny i
pracochtonny proces tworzenia perfum polegatgeanmym wyciskaniu pod pragduze] ilosci
ptatkdow kwiatow. Z nich pozyskiwano niewiglidos¢ magicznego ekstraktu. Dla przyktadu 1
kg konkretu fiotka méena uzyska z 1000 kg ptatkow kwiatu, #&: 2.5 kg, jamin: 3.5 kg.
Wydajnaici takiego procesu as niewielkie. Innym sposobem pozyskiwania olejkéw
eterycznych jest metoda enfleurage polggmpa pochfanianiu przez tluszcze zapachow.

Naturalne érodki zapachowe ze wazglu na swq wysoky cere zainspirowaty
chemikoéw do dziaka nad stworzeniem substancji im odpowiadgch. Ju w XIX wieku
zaczto wytwarz& substancje zapachowe w reakcjach, co spowodowdlnizemie
dotychczasowych cen oraz usiwito tatwiejszy dostp do surowcow.

Ciezko jest ustali jak budowa zwizku wptywa na zapach. Wyinia sk wiele r&nych
syntetycznych zwizkbw zapachowych np: eglowodory aromatyczne, chlorowcopochodne,
alkohole, ketony, acetale, estry, etery i fenolgma i wiele innych.

Znana i ceniona na catyswiecie kompozycja Chanel No 5 zawiera akord zapagho
zbudowany z digj ilosci aldehydow ttuszczowych C-10 dekanal, C-11 (uaaek) oraz C-12
(dodekanal). Obecnie tworzenie perfum przybratorakiar przemystowy i jest procesem
ciagle udoskonalanym. Stale eymyslane nowe kompozycje zapachowe sktadajse hawet
z kilkuset skfadnikow, jednat jej tajniki % dostpne jedynie wybranym.

LITERATURA

[1] A. Marzec; Chemia kosmetykow; surowce pétpragubreparatyka; Wydanie 1l; Tofiu
2005.

[2] http://swiat-perfum.blogspot.com/2009/01/teclugia-perfum.html.

[3] B.Dasiewicz, K. Dobrosz—Teperek; Estry, nie tyladry zapach.; 2007.

[4] http://www.biogeo.uw.edu.pl/nukleotyd/archwiuli@2-zapach-natury-natura-zapachu.
[5] http://www.poczujchemie.amu.edu.pl/zalacznikimia/zapachl.0.pdf.
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KSYLITOL — StODYCZ DLA ZDROWIA

Natalia Konieczny
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Ksylitol jest naturalnym stodzikiem o barwie, kosssncji i smaku cukru, ale
dziatapcym na organizm z zupetnie odwrotnym skutkiem. Jest alkoholem cukrowym,

uzyskiwanym najogciej z drzewa brzozy.

Ksylitol jest gtdwnie przeznaczony dla osob, ktaredznych wzgedow nie mog lub
nie powinny (chorzy na cukrzyy, badz nie cha uzywaé cukru. Praktycznie jedyny cukier dla

cukrzykow, cukier dla diabetykdw. |

santin

Jest tak samo stodki jak zwykly cukier, jedaak KSVLH-‘F@L"& {

zawiera 40% mniej kalorii. di optycznie poréwnéa —
ksylitol z tradycyjnym cukrem nie zauwa Sig V..
praktycznie ranicy, ale w dziataniu & one swoimi £
przeciwiesstwami. Przede wszystkim ksylitol nhﬂ
fermentuje w przewodzie pokarmowym jak fruktoz
glukoza, laktoza czy sacharoza. Tak samo jak cul
stosowa go mana w wysokich temperaturach. $yu | ¢
do stodzenia potraw, pieczenia i gotowania. '
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SYNTETYCZNY OSZUST
Katarzyna Kulhska, Ewa Stodolak-Zych
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Glikol polietylenowy (PEG) naley do grupy popularnych polimeréw stosowanych
powszechnie w przende farmaceutycznym, kosmetycznym a zak w licznych
zastosowaniach medycznych. W dtie tych ostatnich PEG stosuje §ako naénik substancji
aktywnych, matryca do kontrolowanego uwalnianiadiel(ang. drug delivery system, DDS),
czy podiae do sterowanej regeneracji tkanek lub materigbadtaze w inzynierii tkankowej.
Jednak z punktu widzenia aplikacji nagkgza grupa zastosowdPEG hkczy wykorzystania
niskiego stopnia szkodlivkoi w organizmiezywym (biodegradacja w warunkach in vivo) z
latwoscia tworzenia paiczen chemicznych z substancjami aktywnymi biologicznigm
samym wydtizeniem ich czasu poéftrwania w organizmie.

Ostatnie doniesienia literaturowe (1) wskazig polimer ten mge stanowé materiat,
ktory swa struktug przypomina naturalnmacierz zewstrzkomérkowa (ECM). Hydrazelowa
matryca wzbogacona w takie czynniki jak: transfoeoy czynniki wzrostu (ang.
Transforming Growth Factor beta, TGBHE), interleukir (lokalny hormon komorkowy, 1L10) i
polilizyne stanowé maoze atrakcyjne podie dla komérek dendrytycznych odgrya@jch role
w odpowiedzi immunologicznej (pobudzajimfocyty typu Th). Biomateriat lub implant
pokryty tego rodzaju warstwhydrazelowa PEG z opisanymi modyfikacjami nie wywotuje
dojrzewania komorek dendrytycznych. Komorki te mwickszap na swojej powierzchni
liczby MHCII- receptoréw prezentagych patogeny, co weej zmianie nie ulega liczebgio
receptoréw kostymulagych CD80 i CD86 , zatem sygnat przesytany do logfow T nie jest
wzmacniany. Sekrecji prozapalnej IL12 przez komaedrytyczne znaczniegstmniejsza.

W prezentowanej pracy przedstawione zagtarachowania opisanej matrycy
hydrazelowej w organizmie a tak maliwosci jej migrowania w obgbie zywego organizmu.
Analiza ta przeprowadzonadrie w oparciu o dane literaturowe dotyoz lekéw zwazanych
z PEG (2) (3).
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Naukowcy podpatraj swiat przyrody i w nim szukajpomystéw na nowe materiaty,
towary, a take metody ich wytwarzania:taze, doskonalsze i mniej agiiwe dlasrodowiska
naturalnego. Specjati z dziedziny biomimetyki nie przerywajswoich docieka, co rusz
odkrywapc niesamowite zasady dziatania fauny i flory, ktés&rza inzynierom do

opracowywania niezliczonych wynalazkow. Podobn jg@ przypadku samonaprawjeych
sie materiatow.

Z podghdania natury j# narodzity s¢ konkretne produkty. Proces autoreperacfigza
liany Aristolochia macrophylla, rogoej wylcznie w lasach Ameryki Po6tnocnej, pasjt
biologom z Uniwersytetu we Freiburgu, jakbodio inspiracji w pracy nad nowymi,
regeneryjcymi sk membranami. Takim waie produktem jest membrana z poliwynylu
chlorku poliesteru.

LITERATURA

[1] http://m.newsweek.pl/opinie,sciagniete-z-nafGiy87,1,1.html,
[2] http://biznes.onet.pl/natura-podpowiada-wynatam,18491,4937489,1,prasa-detal oraz
innezrédia internetowe.

-24 -



STUDENCKIE SPOTKANIA CHEMICZNE Krakéw, 11-1®iktnia 2012
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W moim referacie przedstawlwa rodzaje materiatdbw wykonanych Zlno: kwiatu
lotosu i dzbanecznikow.

W kulturach azjatyckich kwiat lotogNelumbo Nucifera) byt jutysiace lat temu
symbolem doskonatej czystm. Raliny rozwijaja sic bez skazy z blotnistych akwenow
wodnych. Z listka kwiatu lotosu sptywa woda deszeaow postaci kropelki (pereiki),
zabieragc ze sob jednoczénie wszelki znajduicy sk na nim brud [1]. Zainteresowanie
powierzchniami superhydrofobowymi zainicjowali Bddit i Neinhuis, opisuc w 1997 r.
tzw. ,efekt lotosu”. Od tamtego czasu naukowcyazztl dobrze pozné& to zjawisko i
przeanalizowa je zarbwno pod wzgtlem fizycznym jak i chemicznym. Gwalttowny rozwoj
nanotechnologii umdiwit produkcje organicznych i nieorganicznych powierzchni
superhydrofobowych. Wykorzystywanea sone m.in. do produkcji samoczyszcych
powierzchni, pokry antykorozyjnych, paneli stonecznych, nowoczesnyokien i
wyswietlaczy [2].

Obserwag dziatanie drapimych raglin — dzbanecznikbw — naukowcy wpadli
na pomyst opracowania watkowo sliskiego materialu - SLIPS (Slippery Liquid-Infused
Porous Surfaces), do ktorego nie siie przyklei. Zapewne wielokrotnie obserwoweie
owady bez trudu porusaae st po pionowych powierzchniach lub wige do gory nogami
na suficie albo innej powierzchni. Umggjosci te nie przydaj sie jednak na nic, gdy owad
wyladuje na dzbaneczniku [3].

LITERATURA

[1] ,\Wiedza izycie”, 2008, 9, ss.12-25
[2] http://mww.neoxal.com/efekt _lotosu_a_nanotedbgi@.html
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BIALKO GFP — ZIELONE SWIATLO BIOTECHNOLOGII
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Fluoryzupce biatko GFP (ang. green fluorescent protein)atostyizolowane w 1962
roku przez Osamu Shimomura, z meduzy Aequorea NaGtoyjacej w wodach u zachodnich
wybrzezy Ameryki Pétnocnej. Odkryt on naginie, ze w swietle ultrafioletowymswieci ono
na zielono.

Martin Chalfie w 1988 roku wykonat dalszy, bardzezmy krok. W swoich badaniach
zacat wykorzystywa& gen kodujcy biatko GFP do uwidaczniania amych proceséw
biologicznych zachodzych w komdrkach. Odpowiednia modyfikacja struktubyatka
pozwala wizat je z innymi niewidocznymi dotychczas biatkami. iiszym zwierzciem na
jakim Chalfie wyprobowat swoj pomyst byt maty przeezysty nicié - Cenorhabditis elegans.
P&niej pojawity sk swiecace rybki, myszy, koty, psy, a naw@tinie.

Roger Y. Tsien wykorzystag mutagenez uzyskat biatka fluoryzace w innych
kolorach:zoltym (YFP), cyjanowym (CFP), niebieskim (BFP) ec&onym (RFP). Patzenie
genu kodujcego biatko GFP z genami biatek ozmgym widmie emisjiswiatta pozwolito
obserwowa dziatanie w komorce wielu biatek jednoéai.

Wymienieni naukowcy otrzymali w 2008 roku Naggotllobla z chemii, za swoje
badania nad wkaiwosciami biatka GFP.

W dzisiejszych czasach trudno jest sobie wyobrdmdania z zakresu Aynierii
genetycznej i biologii bez biatka GFP. Pozwala obheerwowa w komorkach to co wczaiej
bylo niewidoczne. Jest wykorzystywane jako zndczia identyfikacji bialek w komdrkach.
Pozwala sledzic rozwdj embrionéw i komérek nerwowych w mdzgu orakaserwowa
przerzuty komoérek nowotworowych. Wykorzystuje; §& take do obserwacji procesow
tworzenia s} komorek podczas regeneracji ngitaw oraz tworzenia sitkanek z pojedynczych
komorek. Oprécz badanaukowych swiecace biatka zastosowano rownigrzy wykrywaniu
zanieczyszczewody metalami &izkimi, takimi jak arsen czy kadm. Wykorzystuje § take
do barwienia §wiecacych” zabawek.

LITERATURA

[1] Roger Y. Tsien, The Green Fluorescent ProtéjiHoward Hughes Medical Institute;
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Zapachy s nieodhczm czscia zycia ludzkiego. Péwigcono wiele prac naukowych
badajc wptyw budowy czsteczek zwjzkdbw chemicznych na sposob postrzegania ich
zapachow przez cziowieka. Zah@s¢ ta nie zostata jednoznacznie potwierdzona. Udato s
jednak wyselekcjonowa odpowiednie grupy
funkcyjne, zwane grupami osmoforowym
ktore odpowiedzialneasza percepgj wechows,
zaréwno ¢ przyjemn, jak i nieprzyjema. [1, 4]

Istnieje wiele teorii, ktére probaj
wyjasnic  sposéb  powstawania e
wechowych. Do nowszych bafilanaleza te,
ktore korzystaj z metod biologii molekularnej.
[2, 4]

W 2004 roku przyznano nagredlobla z
dziedziny medycyny i fizjologii naukowcom .
USA wianie za badania nad zmystengaku.

[4]

Do dzisiejszego dnia chemikom n
calym Swiecie wudalo « odszuka i
wyselekcjonowa wiele zwazkéw chemicznych
odpowiedzialnych za znane nam zapacl
Wykorzystywane $ one w przemile
spazywczym, perfumeryjnym i sggywczym. [3]
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Diament...jeden z najbardziej padanych mineratéw ndwiecie. Zachwycaj nie tylko
wdzigkiem i urokiem, ale tate wytrzymaldcia. Diament jest to najtwardsza znana substancja
wystepujaca w przyrodzie, charakteryzujee sbardzo niskim wspétczynnikiem tarcia, jest
doskonalym przewodnikiem cieptagdac zawsze chiodnym w dotyku. Jest izolatorem
odpornym na dziatanie kwaséw i zasad oraz jestzpozeysty poczynap od ultrafioletu po
dalelqy podczerwié. Ze wzgtdu na tak unikalne wéaiwosci moze mig szeroki wachlarz
zastosowa w przemyle jak i r&nych dziedzinach nauki. Rdorodna¢, ograniczone zasoby
oraz wygorowana cena sprawig jest wysoce pregtwym materiatem &wiat chce go coraz
wigce)j.

Rok 1955, zesp6t F. P. Bundy’ego z Genelatteic Company (Scheneetady, Nowy Jork)
otrzymup pierwsa, wigksz partie syntetycznych diamentéw przemystowych.

Jakie g ich witasciwosci?
Jak sg je otrzymuje?
Jaka jest ich cena?

LITERATURA

[1] Lapot W. ,Diament: praktikum gemmologicZn&Vydawnictwo Uniwersyteti$laskiego,
Katowice 2003
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Podzespoty tradycyjnych komputeréw zbudowane krzemu, ale naukowcy caty czas
podpatruj natue — i pracua nad sprztem dziatagcym dzeki kwasowi DNA. Skoro zwjzek
ten zawiera wszelkie informacje genetyczne potreetm,stworzenia” cztowieka, mrowki czy
wieloryba, to dlaczego nie mwa by wykorzysta tego kodu powstatego w procesie ewolucji
do zapisu dowolnych informacji? We wspoéiczesnym gatarze do zapisu danych stosujemy
tylko dwie cyfry: 0 i 1, czyli aywamy kodu binarnego, natomiast w biokomputerze
korzystalibymy z czteroliterowego (A, T, C, G) kodu genetycame@golnym zateeniem
komputerow zbudowanych z DNA jest wykorzystaniekofiachemicznych zamiast sygnatow
elektrycznych. W tym rozwianiu zamiast bitow wygbuja nici DNA.

Urzeczywistnienie idei komputerow DNA zostato pa q@ierwszy zademonstrowane
przez Adlemana w 1994 r. w algorytmie rozgania znanego problemu drogi Hamiltona.
Waznym modelem biokomputera byt molekularny dwustan@aatomat skaczony Sharipo, w
ktorym rok hardware’'u petnit enzym restrykcyjny a softwaresyignaty wejcia/wyijscia
stanowity casteczki DNA. Komputery DNA ze wzgllu na swoje male rozmiary, zu
mozliwos$¢ upakowania informacji oraz zgodiéaz organizmamzywymi, mog znaleé szereg
cennych zastosowia od badania ekspresji genéw, po diagnoz leczenie chorob
nowotworowych. W przyszkei biologiczne komputery magzasapi¢ wielkie bazy danych i
sta sie podstaw inteligentnych lekdw na raka. Takiezywe” maszyny powstajjuz w
laboratoriach.
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W prezentacji przedstawiono wpltyw struktury zekow zapachowych na wiania
wechowe oraz ral wechu wzyciu ludzi. Opisano budogvzmystu powonienia i mechanizm
funkcjonowania tego zmystu. Ponieiwvaocena zapachu przez cziowieka jest czysto
subiektywna, zalasna od nosa i doviadczenia danej osoby, naukowcy pdidiiziatania majce
na celu mechanizacpada nad zapachem. Obecnie znane jestviele rodzajéw sensoréw
zapachu, tak zwanych ,elektronicznych nosow”, ktanalazty liczne zastosowania —gaizy
innymi w przemyle spaywczym, perfumeryjnym, militarnym, oraz rowaiev medycynie.
Prezentacja przylia ten stosunkowo nowy rodzaj czujnikbw chemicznych.

LITERATURA
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Natura po raz Kkolejny stata ¢siinspiracy dla
naukowcow. Tym razem proces autoreperacpicpa liany
Aristolochia macrophylla, postyt biologom jako zrédio
inspiracji w pracy nad nowymi, regenegtymi Sk
membranami. Skonstruowali membrany, ktére gdy tylko
zostam uszkodzone, od razu w miejscu prze@ wywoltup
— dzkki mechanicznej sile — hzowa piarg, ktéra zalepia
powstate uszkodzenie,zado momentu, gdy wkaiwa
naprawa nie ¢dzie maliwa [1].

LITERATURA
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Chrzzszcze odmiany Melanophila acuminata, wypgose 8 w specjalistyczny organ
umazliwiajacy detekag promieni podczerwonych. Petni on funkgensora i jest niezwykle
pomocnym elementem przy rozpoznawaniugrdw. Stworzenia te, magic rozwijac tylko w
otoczeniu drewna drzewwiezo zniszczonych przez odie S@ w stanie wyczél pozar z
odlegtaici od okoto 30 do 80 km. Ponadto, ciszcze wyposane & w czuly ,nos”, ktéry
umazliwia identyfikacg pojedynczego osmolonego drzewdrednicy 30 cm z odlegéoi 1
km. Zrozumienie mechanizmu pozwalago na deteke¢jognia otworzyto naukowcom dreg
do jego praktycznego wykorzystania. SzczegOlnie osdnst to do alarmow
przeciwpaarowych i systemow wczesnego ostrzegania.
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OZNACZANIE SELENU W OBECNO SCI MIEDZI
Z WYKORZYSTANIEM ATOMOWEJ SPEKTROMETRII
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Selen jest niezfsinym pierwiastkiem umaiwiajacym prawidiowe funkcjonowanie
organizmu. Pierwiastek ten chroni organizm przedatdmiem wolnych rodnikéw, deki
mozliwosci wytworzenia bardzo silnego antyutleniacza jak@st peroksydaza glutationowa.
Selen ponadto zmniejsza ryzyko wysiwania niemae wszystkich nowotwordw, a jego
niedobdér mae prowadzt do ograniczenia sprawfm uktadu odporngciowego. Z kolei
nadmiar selenu jest szkodliwy i powoduje zatrucgaoizmu [1].

Doktadra metod, oznaczania selenu jest atomowa spektrometriadhogncyjna (AFS
ang. Atomic Fluorescence Spectrometry) — metod#izgnido sciowej polegajca na pomiarze
natzenia promieniowania fluorescencyjnego emitowanegaez wolne atomy analitu
uzyskane w procesie atomizacji [Zrodtem promieniowania wzbudzaego jest lampa z
katods wngkowa. Do analizy wykorzystano metodAFS sprzzong z technikk generowania
lotnych wodorkow (HG angHydride Generation), unitiwiajaca oddzielenie analitu od
matrycy.

W prezentacji zostanprzedstawione i omowione wyniki pokazog wptyw miedzi na
oznaczanie selenu techaiG-AFS oraz zostanie zaprezentowany mechanizmedsgau [3].

Przedmiotem referatucbizie rownie interpretacja uzyskanych wynikow podt&m
mozliwosci diagnozy i eliminacji tego efektu zzyciem uogdlnionej strategii kalibracyjnej
(GCS ang. Generalized Calibration Strategy), potegf na integracji interpolacyjnej i
ekstrapolacyjnej metody kalibracyjnej oraz za pogmmocedury odzysku.

Dodatkowym aspektem poruszonym podczas apyshia lkedzie efekt analitu,
polegajcy na ranicy rejestrowanych sygnatéw analitycznych dla pasgolinych form analitu
zawartych w probce i dodanych do probki wraz zwozém wzorcowym.
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clarification of most conrtoversial aspettSpectrochimica Acta Part B 65 (2010) 360.
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Niniejszy referat ma na  celu
uswiadomienie nam jak wielkie Kkorzgi i
mozliwosci niesie ze sabnauka zwana itynieria
tkankows. Pocatki jej datuje st na lata
osiemdziesite XX wieku. Dziedzina ta, pomimo
tego,ze jest stosunkowo mioda rozwijac siosy
preznie. lrzynieria tkankowa czerpie z wielu
innych dziedzin, m.in.: tynierii materiatowej,

‘- I ‘ genetyki, robotyki, biochemii czy biologii
Sztuczna skoéra komoérek, co te nadaje jej charakter nauki
interdyscyplinarnej. Jej celem jest zgénie, przywrécenie, udoskonalenie lub podtrzymani
funkcji tkanek i nargdéw, uszkodzonych w wyniku urazu, choroby przevdgkib schorzé
wrodzonych, przy pomocy implantéw zawiex@jch komorki wlkasne pacjenta, osadzone na
specjalnych trojwymiarowych podtach (tzw. rusztowaniach). Bardzo #ma role w catym
procesie odgrywajmateriaty, ktére maj postizy¢ jako mechaniczne wsparcie dla rasych
tkanek. Pelri one kluczow role w formowaniu sprzyjacego, przypominagego naturalne,
mikrosrodowiska. Zaliczamy tutaj m.in.: polimery natumlnmaterialy ceramiczne czy
materialy kompozytowe. Mugzone cechowasig okreslonymi wiasciwosciami, takimi jak:
biozgodnd¢, tatwe przetwoérstwo, podatéiona sterylizagj, biodegradowalni@, odpowiednia
mikrostruktura i porowatd. Biezace zastosowania tej dziedziny obejmlgczenie chordb lub
urazéw skornych, chgstkowych i kostnych. Pomimo obiegaych wynikow klinicznych
nadal musz by¢ prowadzone intensywne badania nad nowymi, lepsayateriatami, ktore
beda w stanie uratowakazdy organ.
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Pierwiastkisladowe g niezlzdne dla prawidtowego przebiegu niezliczonych przemi
zachodzcych w organizmieZyjacy organizm nie jest w stanie wytwotzypotrzebnych
pierwiastkéwsladowych, ani te usur¢ ich szkodliwych nadmiaréw, dlatego bardzoznea
jest dostarczanie zréwnowanej ich ilgg¢ w codziennej diecie. Gidwnymi przyczynami
zachwiania rownowagi pierwiastkbw w organizmiea: sniewtaciwa dieta, stres,
zanieczyszczenie, przyjmowanie lekow oraz nigenaych ,uzupelnid” diety, a take
dziedziczna sktonrié do tego typu zaburzae

Na podstawie analizy krwi nie mioa stwierdz jakie jest nagromadzenie pierwiastkow
w poszczegolnych tkankach, gdigh stzenie we krwi ulega zmianie w zalesci od: stanu
emocjonalnego, pory dnia, spyego positku. Krew posiada rowriezdolng¢ pobierania
potrzebnych jej pierwiastkéw z mdych tkanek, a tale usuwania ich nadmiaru. W przypadku
witosow stzenie pierwiastkow nie ulega tego typu zmianom.

Analiza Pierwiastkowa Wioséw (APW) jest testem latoryjnym, ktéry okréla sktad
pierwiastkow sladowych we wiosach. Udowodnionagge istnieje écista zalenos¢ miedzy
poziomami pierwiastkdw we witosach i w ngdach wewntrznych.

Do przeprowadzenia APW potrzebne jest zaledwie d,@8toséw. Wyniki analizy
przedstawione as za pomoeg grafu (Rysunek 1) ilustragego poziom oraz proporcje
pierwiastkbw magazynowanych przez organizm badanego
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Rysunek 1. Graficzny wynik Analizy Pierwiastkowej @/tos

Interpretacja grafu pozwala: opésstan zdrowia badanego, o#lié jego typ metabolizmu oraz
zalect odpowiedmi diete oczyszczajca, czy tex diek odchudzajca, dostosowane do typu
metabolizmu pacjenta. Analiza pierwiastkowa wtogést wygodn i niedrogr metod, oceny
mineralnego stanu cztowieka. Znajostio zawartdci poszczegolnych pierwiastkdw w
organizmie sprzyja wczesnej profilaktyce.

LITERATURA
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Od niepamitnych czasow stosowano substancje dodatkowe dlaniggdnia
smakowitdci i atrakcyjndci artykutdbw zywnosciowych, zwikszenia ich trwakxi oraz
utatwienia procesow przetwarzania. Jakodki konserwujce byly i uzywane do da:
dwutlenek siarki (E 220), i kwas octowy (E260), peklowania mgsa azotan sodu (E251),
a kurkuma (E 100) i koszenila (E 120)ztdo barwieniazywnaosci [1].

W ciagu XIX w. nasipity istotne zmiany w zakresie stosowania substancj
dodatkowych daywnaosci. Spowodowat to zaréwno burzliwy rozwdj nauk payniczych jak
I zmiany wzywieniu szybko wzrastagej populacji ludnéci miejskiej oderwanej od
samozaopatrzenia. Proste ,domowe” metody utrwalagi@nosci juz nie wystarczaty do
tworzenia rezerw na okresy ¢dizysezonowe, wymagaty tego ztedostawy surowcow
I produktéw z odlegtych regionow krajuswiata. W nauce prace Pasteura z potowy XIX w.
daly podstawy wspéitczesnej mikrobiologii i bioteolagii zywnosci. Pocatkowo stosowanie
wielu tych substancji, na skutek niedostatecznegday o ich oddziatywaniu na organizm
cztowieka, bylo czsto szkodliwe dla zdrowia konsumenta. Poszukiwarigc wnowych
substancji. Przyktadem madpy¢ konserwanty, gdzie kwas salicylowy wprowadzony 869
roku, zastpiono w latach 1905-1910 kwasem benzoesowym (ERjE@o solami, a w latach
50-tych wprowadzono kwas sorbowy (E 200) i jegomatasow (E 202), ktérych stosowanie
zgodnie z ustaleniami FAO/WHO budzito najmniej zzaaten toksykologicznych[2].

Dazenie do tworzenia zywnosci atrakcyjnej ispetniagej zyczenia konsumentéw
spowodowato rozwoj produkcji coraz to nowych subsfia dodatkowych stodgcych,
aromatéw, emulgatoréw, stabilizatoréw, substancyip&niapcych iinnych. Stworzyto to
potrzele ochrony konsumentéw przed wprowadzaniemzgenosci substancji potencjalnie
szkodliwych dla zdrowia. Rozwigie w XX w. metody bada toksykologicznych stanowity
podstaw kontroli jej bezpiecagstwa. Dzeki temu przebadane i dopuszczone do stosowania
w zywnosci substancje dodatkowe oznaczone ditdf s wg aktualnego stanu wiedzy
bezpieczne dla konsumenta [1].

LITERATURA

[1] A. Rutkowski, S. Gwiazda, K. dbrowski — Kompedium dodatkow dgwnaoici”
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Najdrazszym materiaterdwiata jest dzisiaj ultra wysoka pndia, dzeki ktorej naukowcy
moga uzyska ekstremalne warunki pomiarowe. Jej manufaktunaytdatek rzdu 4 tryliardow
dolaréw za kilogram.

Podstawowym aspektem nanoszenia i badania cierf&ctikilku do kilkuset nm) oraz
ultra cienkich warstw (<1nm) jestodowisko ultra wysokiej ptdi (<10° mbar). Tylko w ten
sposob wizka molekut/czsteczek wytworzona w komoérce efuzyjnej zacbez zaktoae ze
strony gazow resztkowych dottzelo powierzchni podia, a sama powierzchnia pogho
bedzie wolna od zaadsorbowanychasteczek gazéw resztkowych w czasie nanoszenia
warstw.

Najwazniejszym problemem jest skonstruowanie odpowiedniegktadu UHV
sktadajcego st z komory praniowej wraz z ukladem pompugym. Odpowiednia okjos¢
komory musi by wystarczajca do umieszczenia w niej podstawowych edrz do
otrzymywania warstw, a jednocree musi zapewni@mozliwos¢ szybkiego i efektywnego
dziatania uktadu pomp.

Celem prezentacjidolzie przedstawienie otrzymywania ultra cienkich star(1 - 100
nm) hydridosilsesquioksanowych (HSQ) oraz methsgsfuioxanowych (MSQ) na
monokrystalicznych podimch tlenkowych takich jak ADs;, MgO, SiQ oraz TiQ metod
wiazki molekularnej, wraz z podaniem ich zastosowanyciu codziennym.

LITERATURA
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Ma je kada zywa istota zaczynag od bakterii poprzez gbny, a kaiczac na tak
dwzych zwierztach jak stonie. Mowa tutaj o DNA, czyli kwasie #sgrybonukleinowy, jest
on miejscem zapisu genow.

W DNA jest zapisane bardzo wiele informacji npbodowie naszego ciala, jaki
posiadamy kolor oczu, wioséw, jak i rowhnisktonngci do rozwijania rénego rodzaju
nowotworéw. Do funkcji DNA meéna zalicz¢ przekazywanie informacji genetycznej
komorka i organizmom potomnym, kierowanie syntezy bialekovganizmie m.in. biatek
enzymatycznych, a d&i temu kierowanie wszystkimi procesami zachmymi w
organizmie. Dlatego bardzo ¢sto wykonywane g badania genetyczne, gdylzigki nimi
mozemy np. okréli¢ pokrewieistwo dwoch osob, zidentyfikowaosole o nieznanym
pochodzeniu, jak i rbwniemazemy zbadé czy nie dziedziczymy jakichordb genetycznych.
Istnieje bardzo dio rGznych metod badaDNA. Na plakacie zostanprzedstawione mdzy
innymi takie metody jak: RFLP ( analiza dhégofragmentéw restrykcyjnych), PCR ( reakcja
tancuchowa polimerazy), FISH ( fluorescencyjna hylgmatja in situ), biochipy, badania
kariotypu i badania identyfikacyjne.
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Jak powszechnie wiadomo bakterie wykorzystywapnavscodziennymzyciu- dziki
nim mana kist ogorki lub kapust jak réwniez zrobi zsiadte mleko. Niejednokrotnie
naprawiag stan naszego zdrowia po antybiotykoterapii - je@zo w jogurcie lub w postaci
kapsutki. Nietrudno gi zatem dom$le¢, ze naukowcy prébuaj wykorzyst& ich zdolndci
nawet w poszukiwaniu sposobOw usuwania zanieczgszezgleby.

Bakterie (Procaryota) to grupa mikroorganizmaow
szeroko wykorzystywana w biosorpcji metali. hajss
bardzo szeroki zakres wygpbwania- w wodziesciekach,
powietrzu, glebie a tale w organizmachywych. Budowa
anatomiczna bakterii, ma znacy wplyw podczas
usuwania metali eikich z otoczenia.

Usuwanie metali ezkich przy udziale bakterii lub
innych mikroorganizméw nazywane jest biosogpdNa ™
wiazanie metali @izkich wptywa sktad chemicznyciany komérkowiej, a wic gramujemny
lub —dodatni charakter bakterii (dla przyktadu lesie gramdodatnie efektywniej aa metale
cigzkie ze wzgédu na weksz zawart@d¢ mureiny). Ponadto istodnrole w wiazaniu metali
petnia otoczki i warstwysluzowe. Nadaj one egzopolimerom charakter anionowy, ktory
pozwala na wizanie wekszej ilgci kationdw metali. Metaleasréwniez usuwane w wyniku
procesOw metabolicznych bakterii. Przyktadem tegoozen by biotransformacja
rozpuszczalnych form metali do lotnych zmkow organopochodnych lub do czystego
pierwiastka.

Dzieki bakteriom maliwe jest usuwanie z gleby takich pierwiastkéw Rk, Hg, Ni,
Zn, Cd. Jest to szczegolnie im@, gdy sa one szkodliwe dla naszego organizmu, a rozwdj
przemystu powoduje aity wzrost emisji tych pierwiastkéw.
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Metale stanowd najliczniejsa grupe biomateriatdbw majcych zastosowanie w wielu
gakziach medycyny, gtownie w chirurgii szdawwej oraz protetyce stomatologicznej czy
ortopedii. W stomatologii stosujegdiytan o bardzo wysokiej czystm przewy.szapcej 99,5%.

Za powszechnie przstia definicie biomateriatlu uwza st substang badz kombinacg
substancji syntetycznych lub naturalnych, niglalsa $rodkiem farmakologicznym, ktorej
zadaniem jest zagtienie funkcji lub odbudowanie strukturyzrfych tkanek.

Tytan jest metalem powszechnie wystjacym w przyrodzie, lekkim i odpornym na
korozjg. Jest niemagnetyczny i wykazuje brak dziataniasyoknego i alergizagego. Ma to
szczegblne znaczenie przy wszczepach. Cechuje seebrzystym potyskiem i dua
wytrzymatdicia mechanicza oraz plastyczniwia i temperatug topnienia wynosga 1690°C.

Stopy tytanu stanowigrupe materiatdw metalicznych szeroko stosowanych zdegizg
na ich odpowiednie wiaiwosci. Dzigki tym wiasciwosciom implanty tytanowe znajdaufie w
czotowce biomateriatdbw metalicznych. Tytan zaligzgast do pierwiastkéw biozgodnych,
przewanie nie wywotujc negatywnej reakcji ze strony tkanek organizmuynistuje
réznicowanie osteoklastow- komérek uczestagyzh w odbudowaniu tkanki kostnej, ktore
regulup uwalnianie jonéw wapnia, wptywg na ich aktywn&. Tytan nie uczestniczy w
reakcjach metabolicznych, nie sprzyjac¢evi zjawisku przechodzenia jonéw metalu do
srodowiska otaczagego implant [1-4].
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SPE (ang. solid phase extraction) — ekstrakcjaady $tatej jest metadorzygotowania
probek, ktéra pojawita siw 1949 roku, gdy po raz pierwszyywio wegla aktywowanego do
oznaczenidladowych ilgci zanieczyszczeorganicznych w prébkach wody.

Ekstrakcja do fazy statej odbywaesiw mikrokolumienkach wypetnionych faz
stacjonarn i polega na przeniesieniu analitow z probki wpsiacej w fazie cieklej do fazy
statej. Faz stah s réznorodnego rodzaju sorbenty, a ich dobér zaled charakteru
analizowanej prébki czy tesposobu uwalniania analitow.

Technika SPE mi@ by¢ uzyta do zatzania, oczyszczania materiatu z soli, detergentow
oraz innych zanieczyszare Do szeregu zalet nale mozliwosé¢ izolacji i wzbogacania
zwiazkéw lotnych i nielotnych z prébek ciektych i gazmh, selektywn&t wzbogacenia i
mozliwos¢ oczyszczenia substancji, szeroki wybér stalych besaidw oraz fatwé
automatyzacji. Za gtdwne wady tej metody aevak: straty analitu wynikajce z niecatkowitej
desorpcji, czasami niska powtarzaleémraz konieczn@ wzbogacenia eluatu po desorpcji
rozpuszczalnikiem.

LITERATURA
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Pozytonowa Tomografia Emisyjna (PET) pozwala naed#nie przestrzennego i
czasowego rozkladuegenia wybranej substancji w ciele cziowieka. W tyelucpacjentowi
podaje si srodki farmaceutyczne znaczone izotopami radioakfyminemitupcymi pozytony
(antycastki elektrondéw). Poniewatempo wchtaniana znacznikow pozytonowych zaled
rodzaju tkanek, e#ci naradow zmienione chorobowo medoy¢ zidentyfikowane z diy
precyzp nawet, jeeli nie jest maliwe wykrycie zmian morfologicznych. Metoda ta okéx
si¢ niezmiernie efektywna w szczegofeo w diagnozowaniu przerzutdw nowotworowych.
Tomografia PET opiera sina zjawisku anihilacji elektronéw z pozytonamidpmas ktérego
ich masa jest konwertowana na energi postaci kwantow gamma. Rejestracja kwantow
gamma za pomacdetektorow promieniowania pozwala na rekonstrukeh kierunku lotu
oraz zlokalizowanie znacznikéw radioaktywnych. Réalimaceutyki powstajz chemicznego
pofaczenia dwoch skladnikow tj. radioizotopu (promidnidérczego izotopu pewnego
pierwiastka) i ligandu (czyli esteczki zwazku chemicznego przyswajalnego przez organizm
cztowieka). Jak& uzywanego w obrazowaniu PET radiofarmaceutyku de&ydig tylko o
rozkladzie znacznika w ciele pacjenta, ale ma réwvmiptyw na ostré¢ uzyskanego obrazu
oraz bezpieczestwo pacjenta. Wytworzone znaczniki przed podangansprawdzane pod
wzgledem czystéci (biologicznej, radiochemicznej, chemicznej, oumiwej oraz
radionuklidowej), aktywnéci wiasciwej, stzenia promieniotwérczego oraz wato pH.
Wymienione parametry w istotny sposob wplyavaje tylko na wiarygodni diagnozy, ale
przede wszystkim na zdrowie #ycie pacjenta. Kontrgl jakasci radiofarmaceutykdw
przeprowadza siprzede wszystkim przyzyciu chromatografii (cieczowej lub gazowejxda
spektralnie.

W niniejszej pracy przedstawione zostabudowa oraz ogoélne zasady dziatania
produkowanych obecnie tomograféw PET, oraz krgitgakdci radiofarmaceutykéow z
uwzgkdnieniem wspomnianych metod kontroli jako
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Pocatkowo sztucznych membrany lipidowe wykorzystywangdybjako modelowe
btony biologiczne, a take sheyly do rozdzielania roztworéw wodnych. Kolejne baida
rozwirgty si¢ i izolowane z bton receptory, byly umieszczone atusznych membranach — i
mogty stwyé jako czujniki. Po uptywie czasu udoskonalano sedaosci mechaniczne
membran oraz poznawano coraz dokladniejszeéom@sci fizykochemiczne i zarazem ich
modyfikacg.

Membrana jest to cienka, elastyczna przegrodadzgi dwoma érodkami. Blony §
strukturami o bardzo dej lepkaci, ale to nie oznaczae nie g plastyczne. Charakteryzugic
wybidrczy przepuszczalrigia | postpuja jak bariery, dzki ktorym mazliwe jest istnienie
roznic w skfadzie watrza i grodka zewntrznego btony. Istnienie kanatow i pomp dla jonow i
substratow umadiwia wybidércza pracy btony. Ma one na celu oddzielenie komorki od
otoczenia i zarazem wydzieleniu w jgpdku osobnej struktury. Selektywnie przepuszczaj
okreslone jony i casteczki, jak réwnig sygnaty mgdzy komdrkami.

Membrany lipidowe wykazugj unikalne wihdciwosci fizykochemiczne, dzki ktérym
charakteryzy sig nastpujacymi cechami: bardzo cieaki elastycza budows btony,
poOtprzepuszczalrdoia bton, budow warstwow, wiasciwosciami  anizotropowymi,
amfipatycznécia, a take zdolndcia membran do samo regeneraciji.

tancuch

cukrowy ;. .

e e B A
,

zewnetrzny  Olikoproteidy

polarna
glowa
lipidu

epolarny tafcuch
cukrowy
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Naukowcy po raz kolejny potwierdzilke najdoskonalsze wzorce podsuwa nam sama
natura. Ich badania doprowadzity do stworzeniantasamoprzylepnej wielokrotnegayiku,
mocniejszej od stosowanych obecnie, a wszystk@kdznspiracji owadami i gadami.
Pracownicy naukowi wzorowali gina zwierztach, ktore mimo d@ duzych rozmiaréw
potrafia porusza sie po pionowegcianie czy nawet suficie, niezatée od materiatu jakim jest
wytozony i jego chropowatmi. Matym jaszczurkom dogbnym w wielu sklepach
zoologicznych - gekonom spacery bez obaw o pagyriie ziemskie unmiwiaja tysiace
mikroskopijnych wioskow pokrywagych ich tapy. Mog sic ona wspiné z prdkoscia ponad
1 m/s. Jak to wszystko dziata? Na jednym z palc@koga jest okoto miliarda matych
wiloskow o rozmiarze okoto 200 nm. ¥Kdy z nich mae wytworzy¢ wiazanie elektrostatyczne
z powierzchni. Pojedyncze wazanie jest zbyt stabe, alesliezostara wytworzone miliardy
wiazan beda one stanowi swoisty klej, ktéry nie wysycha, bojyest suchy. Nanometrowy
rozmiar widkna powoduje,zitapka gekona ,klei” & rownie dobrze do gtadkich, jak
i chropowatych powierzchni. Ksztatt widkien jestwrtiez istotny, kacowki witoskow w
ksztatcie topatki zapewni@j szczegodlnie dohr przyczepnét. Ich spezystas¢ natomiast
powoduje, ¥ mog ,przyklejac sig” i ,odkleja¢” wielokrotnie, co jest istotne §& jest sk
matym gadem biegagym po drzewach. Niewielka 86 wody mae dodatkowo zwgkszye
przyczepnét. Korzystajc z tego przyktadu stworzona zostatama z silikonow imitacja
wiloskéw. W czasie préb okazatlaste jest ona dwa razy mocniejsza stosowane obecnie
tasmy samoprzylepne. Po jej zerwaniu na powierzchaipuozostaj zadne lepkieslady i co
najlepsze, jeden kawatekstay maze by¢ uzytkowany tysace razy wciz zachowugc swoje
wiasciwosci.
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Tryptofan  (skrot:  Trp, wzOr sumaryczny: 0
C11H12N207) jest wanym aminokwasem uczestniczym
m.in. w tworzeniu serotoniny w organizmie cztowiqié
Tryptofan jest aminokwasem egzogennym, co oznaeza,
nie maze by on syntetyzowany w organizmie cztowieka,
i musi by dostarczany wraz z pgwieniem [2]. W HN NH;
rosil?nach odgrywa on wana rolq_w tworz_eniu hormon@w Rys.1. Wz6r sumaryczny
roslinnych zwanych auksynami [3]. Zgkszone stzenie Tryptofanu [1]
tryptofanu w rélinach mae powodowa znaczny przyrost
zarowno todygi, jak i korzeni &tiny [4].

Ciekawg, zarowno ze wzgtu na szybk& wykonywanych oznacze jak i na
miniaturyzacg systemu jest elektroforeza mikrochipowa (MCE —rotbip electrophoresis).
Dzicki metodzie MCE mana okreli¢ zawartd¢ sktadnikow takich jak tryptofan, serotonina,
dopamina czy tyrozyna w czasie pajijednej minuty, przy odchyleniu standardowym na
poziomie ok. 3,5%. Diy zalet, metody MCE s jej mate rozmiary dzki czemu zaywane g
niewielkie ilosci odczynnikdéw. Istnieje tade mazliwos¢é podhczenia uktadu do spektrometru
mas (MS — mass spektrometry) w celu dokonania ydi&atji zwiazkéw, ktore nie zostan
rozpoznane w czasie rozdziatu elektroforetycznégo [

Inna propozycy oznaczania tryptofanu me by woltamperometria z zastosowaniem
modyfikowanej chemicznie pastycglowej [6].

Rozwd6j metod oznaczania aminokwasow, w tym tryptofamae by pomocny w
dalszym rozwoju stymulacji hormonalnej slia, a take w okrélaniu stzenia tego
aminokwasu w rdinach spaywanych przez cztowieka.
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Kot towarzyszy spoteczioia ludzkim od dawien dawna. dw staraytnym Egipcie
zajmowat honorowe miejsce $vdd bogdéw. Bastet, bogini muzyki,ftza i macierzystwa,
przedstawiana byta pod postakbbiety z gtowy kotki. Koty s1 z natury zwiergtami czystymi.
Naukowcy obliczyli,ze sgdzap one okoto 15 % swojego czasu na wylizaniu futsakste g
bardzo gitkie, co pozwala im tatwo piggnowa sies¢ prawie na catym ciele.

Kazdy kot ma swqj ulubiorp kolejnas¢ pielegnacii ciata. Myacy sk kot stanowi w
pewnym sensie widowisko, g#ypozycje jakie przyjmuje, aby doprowaélawoje futro do
porzadku bywaj zaskakujce. Fascynuje przede wszystkim sam keayk, ktéry mana
porown& do tarki. Szorstka powierzchnia kociegezyka pokryta jest zrogowaciatymi,
skierowanymi do tytu brodawkami, przypomig@ymi haczyki. Brodawki te zbudowane 3
tej samej substancji co nasze paznokcie. Takaatambzdziela wtosy sidci kota, zbiera z
nich zabrudzenia i paggty. Podczas czesania usuwang réwniez wypadajce wiosy, z
ktorych czs¢ kot potyka, a péniej wypluwa w postaci zbitych kulek.

Sposbb utrzymania czyst futerka domowego pupila staksnspiraciy dla japaskiej
firmy Sharp, ktéra w palzierniku 2011 roku przedstawita odkurzacz EC — \WWX®raz EC —
WX300. W modelach tych element, ktory pochtaniazkprzypomina kolce obecne ngyku
kota. Kolce te maj okoto 1 mm szerokwi i zmniejszag czasteczki kurzu do 1/10 ich
pierwotnych rozmiaréw. Dzki temu zabiegowi usuetie brudu jest fatwiejsze.

Odkurzacze firmy Sharpto stanewurzadzenia, w ktorych korzystano z eghig¢
biomimetyki, w celu polepszenia konstrukcji asizer. Nasuwa i tu jeden wniosek: ,Natura
— Nieskaiczonezrodto inspiracji dla naukowcow”.
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Fani Harrego Pottera zapewnie kojanzeleryre-niewidke z magicznym ptaszczem,
umazliwiajacym znikanie osoby, ktoraeshia okryje. Tamte peleryny-niewidki tkane byly z
siesci demimoza, magicznego stworzenia, ktére potrédiwg si¢ niewidzialnym; mogty
réwniez by¢ zwyklymi ptaszczami, nasyconymi zaklami zwodacymi lub Glepiajcymi [1].
Szkoda tylkoze takie rzeczy nieagmazliwe w realnymswiecie.

Pomyst na pelerynkniewidke znany
roal scenery byt juz od wiekdéw, ale teraz statesmazliwy

Observer NaltmirTor & otro-refisctive cloak \ dzigki nauce. Japtscy naukowcyopracowali
J:]- N % '-._ urZa(pIzenle (p’quzcz), !(térg sprawiagg ubrany
WP w niego czlowiek staje siprzezroczysty dla
- d{ innych. Peleryna-niewidka nie jest
e s ol Irw pojedynczym urgdzeniem, lecz jest to
1 | skomplikowany system skitaday sk z lustra,
é\ | kamery, komputera, projektora oraz ubrania
zrobionego ze specjalnego materiatu [2]. Trik
seiEncEnhotaBRARY polega na przeniesieniu obrazu z zza plecéw
osoby odzianej w pelergnna jej przod, tak
aby oszuké& obserwatora. Obraz w trakcie przenoszenia ulegapliterowej obrobce,
przechodzi przez cyfrowy projektor i odbijagsod lustra. Dzki temu osoba staje i
niewidzialna w trzech wymiarach. Peleryna utkanst e sieci mikroskopijnych kuleczek i
drucikéw, ktore odbijaj swiatto. Technologia ta na d#iedzisiejszy nie jest doskonala,
poniewa mazna dostrzec zarysy peleryny, a obraz zatraci na intensywrigi barw oraz na
giebokasici [2].

Jest jeszcze wiele innych pomystow na stworzenierpey-niewidki. Jeden z nich to
tzw. supersoczewka, dla ktérej w pewnej odlégtprzedmioty znikaj z pola widzenia.
Nietypowe zatlamanidwiatta mazliwe jest dzeéki wykonaniu soczewki z metamateriatow -
sztucznie  wytwarzanych  materialy 0  niespotykanychotadl  wiasciwosciach
elektromagnetycznych (mgjujemny wspoétczynnik zatamanigwiatta!) [3]. Naukowcy z
Uniwersytetu Fudan w Szanghaju twiegdmtomiastze peleryr-niewidke mazna stworzy z
posrebrzanych nano-gsteczek zawieszonych w wodzie [4]. Prace jednalgatoivaja.
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Funkcje witamin obejmuj szereg procesow metabolicznych, przemidiszczy i
weglowodandw na energiprawidiowe dziatanie wielu enzymow.

Witamina C czyli kwas L-askorbinowy nie i by¢ syntetyzowany przez organizm
ludzki, dlatego te musi by dostarczona z pggwieniem. Witamina C jest antyoksydantem,
pomaga usuwiaz organizmu rakotworcze nitrozo aminy i rodnikatégo jest taka waa.

Natura dostarcza nam tenm witamirg, znajduje si ona w warzywach i owocach.
Nalezy jednak pamita¢ o tym ze, ilos¢ witaminy C zmienia si w zaleznosci od roku oraz
sposobu przechowywania potraw. Wynika to z fakéuyitamina C jest wediwa na dziatanie
powietrza, temperatury§iatta. Rozpuszczagrowniez w wodzie.

Celem niniejszego posteru bylo zestawienieznygh metod analitycznych
wykorzystywanych do oznaczenia witaminy C w owoceshin dziko rosncych, mianowicie
w owocach dzikiej rdy, jarzbiny, gtogu, rokitnika oraz berberysu.

Poster rownig ukazuje jak wpltywa mrgenie za zawartg witaminy w wymienionych
owocach.
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- -
e 4

Walinomycyna jako zwizek wystpujacy w organizmach zywych zostata
wykorzystana jako jonofor przy projektowaniu elektr jonoselektywnych wykazagych
czutaé¢ na jony K+. Antybiotyk ten z jonami potasu twordgsy trwaty kompleks.

Jest jonoforem o wysokiej selektywdod wiazania kationu potasu K+, ktory e by¢
transportowany w postaci kompleksu przez btony kdwde. Proces ten obtd naturalny
potencjat elektrochemiczny komorki. Ze wadli na bardzo wysaktoksycznéé zwiazek ten
nie jest stosowany w leczeniu ludzi ani zwigrzZWalinomycyna powstaje naturalnie w
procesach metabolicznych bakterii Streptomycesdsimus, a take innych promieniowcow z
rodzaju Streptomyces (patogennych dla czlowieka), 8. tsusimaensis. Ze wzdlu na
rozmiar pustej przestrzeni wewtre piescienia, odpowiadagej doktadnie rozmiarowi kationu
potasu, grupy polarne skierowane do wewntrz piescienia, a grupy hydrofobowe na
zewrgtrz. Taki uktad powodujeze walinomycyna daje nibwos¢ przeptywu alkalicznych
jonow przez niepolarnérodowisko. Dlatego teten antybiotyk stosowany jest w badaniach
przy projektowaniu elektrod jonoselektywnych, ktos powszechnie stosowane przy
konstruowaniu miniaturowych sensoréw chemicznych.
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Krew jest ptyna tkanky taczm krazaca w systemie naczykrwionosnych cztowieka.
Bierze ona udziat w transporcie tlenu i dwutlenkegla, substancji ag/wczych, hormonow
czy zkednych produktow metabolizmu. Pelni ona réwnistotrs rolg w dziataniu uktadu
immunologicznego.

W uktadzie kazenia mae by uzupetniana na drodze transfuzji. Jest to stoswoko
bezpieczny i powszechnie stosowany zabieg, jednakevst z nim kilka probleméw. \&fod
nich wymiené mazna coraz bardziej wzrasiag zapotrzebowanie na krew, niezbyt diugi czas
jej przechowywania czy konieczétosprawdzania zgoddoi grup krwi dawcy i biorcy. Od
wielu lat poszukuje giwiec jej substytutow.

Obecnie gtowa rola otrzymywanych substytutow krwi jest wspoimaie lub
zastpienie naturalnych mechanizméw transportu gazévweokdwych w uktadzie kgenia. W
chwili obecnej opracowano dwie podstawowe ich grugprezentujce przeciwstawne
podejcie do tego zagadnienia. Pierwsza obejmuje zmoowfne pochodne hemoglobiny
(Hemopure, PolyHeme, Oxyglobin), tak ewiopiera si na maliwie duzym wykorzystaniu
proceséw naturalnych. Druga $zaawiera syntetycznie uzyskiwane perfluosgiowodory
(Perftoran, Oxygent, Oxycyte), ktére usiwviaja catkowicie inny ich przebieg. \Wksza¢ z
nich nie wyszla jeszcze poza fazy testow klinicinyjednak czs¢ zostata dopuszczona do
uzytkowania w niektérych pestwach.

Q.

7
Erytrocyty (7 pum) o Perfluoroweglo-
wodory (0,2 pm)

Zmodyfikowane pochodne
hemoglobiny (0,08-0,1 um)

Rys. 1. Poréwnanie wielkoi erytrocytow i substytutéw krwi.
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Kazdy z nas ceni sobie ciepto, zarowno to fizyczne ijaduchowe. Gdy wsgzie
dookota panuje przenikliwy chtéd, a my znajdujemy w miejscach przytulnych i przede
wszystkim o odpowiedniej temperaturze, od razu mavigcej energii i chci do dziatania.
Dlatego tak istotnym osjnicciem wspotczesnych technologih snowoczesne materiaty
izolacyjne. Wane jest, aby materiaty te kompensowaty w sobieetakigiciwosci fizyczne i
chemiczne, aby jak najlepiej spelnialy swe przezeaie. Dobry materiat termoizolacyjny
charakteryzuje si przede wszystkim specyficznstruktug - wysoce porowat niskim
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta, nislpredkoscia rozchodzenia si w nim fal
dzwickowych, powinien b tez trudno zapalny. Wszystkie te wéawosci jak i szereg innych,
réwnie istotnych posiadajmateriaty odkryte w 1931 roku przez ameny$ldego chemika —
Samuela S. Kistlera — AERAELE. S to polimery otrzymywane metadzol-zel z silanoli, w
ktorej skondensowany zol krzemianowy podlega suszerautoklawie powyej temperatury
punktu krytycznego rozpuszczalnika wypetatggo pory. Aergele g obecnie najlejszymi
statymi substancjami. Majgestas¢ rzedu 1,9-150 [mg/cm3], a zatem niewielecksz od
gestasci powietrza (1,2 [mg/cm3]), porowaibaeraeli zawiera s§ w przedziale od 90 do 99%,
sa tez obecnie materiatami o najmniejszym dla ciat statyespotczynniku przewodnictwa
ciepta, od 0, 0014 do 0, 0016 [W/m*K]. ki tym niezwyklym wigciwosciom na pocatku
swej kariery ,otulaty” statki kosmiczne oraz bezpmlnio astronautéw w ich skafandrach.
Natomiast obecnie poszerzaagwoéj zastg i zaczynag ,otulac” réwniez nas, na ziemi, pod
postaci izolacji kombinezonow dla nurkéw, €ci samolotow, czy tebudynkow.

: > Nadkrytyczne
Zel T_suszenie

/
/ y

Kondensacja

¥
Zol Aerozel

Rys. 1. Reakcja powstawania aerozelu
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Efekt lotosu zostat odkryty na patku lat dziewgcdziesatych przez dwéch
niemieckich botanikébw W. Barthlotta'a i C. Neinhais Jego nazwa wgia sk od
zaobserwowanego zjawiska samooczyszczanigcia Ibtosu [1,2].

Kwiat lotosu to symbol doskonatej czystdo Z jego listka woda sptywa w postaci
peretki, zabierajc ze soh jednoczénie wszelki znajducy sk na nim brud [1,3]. Takie
zachowanie si kwiatu wynika z paczenia dwoéch cech powierzchniowychicla —
woskowatej warstwy i mikroskopijnych guzkow [4].

Wytworzenie superhydrofobowej powierzchni nie bye&dwe. Jednak Barthlottowi
udalo s¢ wykona tyzke do miodu, z ktérej middciekat do ostatniej kropli [1]. Popularnym
przyktadem efektu lotosu jest takfarba elewacyjna [1].

Samooczyszczanie ma szczegdlne znaczenie w praypaekstyliow, ktorych
czyszczenie jest klopotliwe i kosztowne. W otrzynayau powierzchni superhydrofobowej to
wiasnie szorstkeéc stanowi kluczow przestank efektu lotosu[5].
W badaniach todzkiego Instytutu Wiokiennictwa maklgivano powierzchri tkaniny
poliestrowej. Stosowano pmizenie warstwy szczepionego poliestru i naasiek srebra. Tak
przygotowane tkaniny PET majatkzwilzania powyej 154°.

Okazalo si takze, ze efekt samooczyszczania ima osagmc¢ wykorzystuac
diametralnie odmiermnwiasciwos¢ — superhidrofilow&é [1]. Rysunek 1 przedstawia sposob
zachowania giwody na powierzchni superhydrofobowej i superhfithae;.

Tybawa - ) I Powierzchnia 'J- ‘ »

loswiscchtiod a8 - supel:rhydrofobowi ;‘ : /
| Kropla wody M et
! Poww’el':zghnfi_ell 5
. | d | superhydrofilowa 4
__eDe— B T 2 BT
CZQS?ki brudu - z == Czastka brudu

_—r/

- # | € -
e D s 2 s— |

Rysunek 2 Zdolng samooczyszczeniaésw oparciu o powierzchaisuperhydrofobowi superhydrofilovy [1]

Obecnie pracuje sinad materiatami ktOread¢za te dwie przeciwstawne obie cechy,
inspiracja zndw pochodzi z natury. Bowiem to grtipiestynnego Cheszcza Stenocaradzy
w sobie efekt lotosu i superhydrofilowéo[1].
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Praca ukazuje istetproblemu toksyczrii sinic, ktory dotyka wikszaci zbiornikow
wodnych na catej kuli ziemskiej. Sinice wytwarzajwydalap do hydrosfery metabolity o
réznej aktywndci, wiele z nich wykazuje dziatanie toksyczne, kenogenne, teratogenne czy
gonadotoksyczne. Zwzki wytwarzane przez sinice to zwki z grup: hepatotoksyn,
cytotoksyn, neurotoksyn i dermatotoksyn. Jednakardgiej niebezpieczne sieurotoksyny —
anatoksyna, homoanatoksyna i saksytoksyna [1].iagi toksyny takie, jak mikrocystyny i
nodularyny - atakujtkanki watroby [2]. Swiatowa Organizacja Zdrowia okdida maksymalne
dopuszczalne stenia toksyn sinic w wodzie pitnej, ktére nie powdnprzekracza lug/dnt
[3]. W naturalnych zbiornikach wodnych oznaczanigenia toksyn jest problematyczne, ze
wzgledu na due wahania ich zawadoi w czasie i w zalenosci od gkbokasci, z ktérej
pobierane $ probki. Najczstsza metodr oznaczania toksyn jest wysokosprawna
chromatografia cieczowa z detekgiodowa (HPLC-DAD). Mazna nig oznaczy wszystkie
rodzaje toksyn, bez wzglu na ich masy esteczkowe. Zastosowanie analityczne znajduj
rowniez chromatografia cienkowarstwowa (TLC) i wysokospnaw (HPTLC) oraz
chromatografia gazowa (GC). Innymi metodami komtrggkosci wéd s techniki
immunologiczne — testy ELISA oraz testy na zwtaizh [4].
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NANOCZ ASTKI W OCHRONIE SRODOWISKA
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Nanomaterialy maj odmienne wiéciwosci fizyczne w porownaniu z materiatami
tradycyjnymi. Ja dzisiaj nanomateriaty wykorzystywang w setkach urgzen i produktéw
konsumpcyjnych, od pasty dceldw po baterie, farby i odzie Jednym z przykiaddw
nanomaterialtdw magby¢ nanocastki potprzewodnikdéw szerokopasmowych wykorzystyaan
w procesach oczyszczania i uzdatniania wody oradgiza.

Wraz ze zmniejszaniem rozmiaréwastek potprzewodnikow zmianie ulega réwnie
przerwa energetyczna, ktorej szeragkodpowiada za wkziwosci utleniapco-redukugce. W
zaleznosci od potazenia kravedzi pasm przewodnictwa i pasma walencyjnego poiponaika,
mozemy wykorzystywd go do utleniania substancji organicznychdd tez do redukcji
dwutlenku wegla. Przyktadami takich materiatéw jest tlenek tytéV) oraz siarczek cynku.
Naswietlanie takiego materialdwiattem o odpowiednio dobranej diugd fali powoduje
wygenerowanie dziur oraz elektronéw odpowiedziainya ww. reakcje chemiczne.

Wygenerowane w ten sposob elektron jak i dziura zmwotrzeé do powierzchni
fotokatalizatora do zaadsorbowanepsteczki, aby tam ulec reakcjom. Ponadto na#sikr
maja duzo wicksza powierzchng w stosunku do klasycznych materiatdw o tej samagis
dzigki czemu maliwa jest adsoprcja wkszych ilgci substancji, a co za tym idzie mpg
wydajniej przeprowadzareakcje utleniania i redukcji. Dodatkowo &@¢ do skali nano
powoduje,ze nawet nie rozpuszczalne w wodzie pétprzewodnikivstanie tworzy stabilne
zawiesiny.

Zastosowanie nanotechnologii do otrzymywania fotalkeatorow na bazie siarczku
cynku i tlenku tytanu(lV) z pewricia poprawi wydajné¢ katalizowanych przez nie reakcji
oraz poszerzy spektrum ich dziatania. To z koleio#liwi w przysziagici powszechne
stosowanie tych materiatdbw do ograniczenia emi€j,@izdatniania wody i powietrza.
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Pomiary spektroskopi rozpraszania ramanowskiego modpy¢ wykorzystane do
badania bardzo skomplikowanych ukfadow biologicimy@&by maliwe byto dokladne
okreslenie jakie zwazki wchodz w skiad badanej probki, konieczne jest znalezigole
charakterystycznych cech spektroskopowych. Celemiejsze] pracy byto stworzenie
biblioteki widm czystych substancji takich jak: wel kwasy tluszczowe, trojglicerydy,
cholesterol, estry cholesterolu oraz aminokwasyal@ienie cech charakterystycznych tych
zwiazkbw w widmach ramanowskich pozwala na ich awali@ zlozonych uktadach
biologicznych.

Analizowano ranice w widmach ramanowskich pogdzy zwiazkami naleéacymi do
roznych grup: kwasem stearynowym, tréjstearynianenmcegyiny oraz  stearynianem
cholesterolu, znajda¢ pasma umdiwiajace ich rozranienie. Kwas stearynowy wytnia skt
ksztaltem i ilgcia skladowych pasma drganazycowych CH (ok. 1418 crit), podczas gdy
stearynian cholesterolu ma pasmo charakterysty@avigzane z drganiem wahadtowym grupy
CH,, potazone przy 700 ci Spektroskopia ramanowska uifiwia takze rozrénienie
zwiazkbw z  grupy trojglicerydow: tripalmitynianu, treihianu, trielaidynianu,
tripetroselinianu, w zamosci od nasycenia faucha, poteenia whazania podwojnego lub
izomerii cis/trans

W widmach ramanowskich aminokwaséw aromatycznyckephkuje s§ pasma w
podobnych zakresach spektralnych, jednak dladégo z tych zwizkow (tryptofan,
fenyloalanina, tyrozyna) ntaa wyr@ni¢ pasma markerowe, urdwiajace ich identyfikagj
w wigkszych uktadach biologicznych. W widmie fenyloalanijest to pochodge od drga
zginajacych piekcienia, intensywne pasmo paéme przy 1005 cth Pasma markerowe
tryptofanu zwiazane § z drganiami pigcienia indolowego. Rdne potaenie pasma
rozciagajacego NH pozwala odidi¢c widmo proliny od hydroksyproliny. W odzdieniu tych
dwéch aminokwasOéw pomocneg sakze pasma pochodee od drga oddychajcych
pierscienia, ktore obserwujeestylko w widmie proliny.

Znalezienie cech charakterystycznych czystychazikdw jest niezbdne do ich detekciji
w ztozonych prébkach biologicznych. Stworzenie bibliotekidm standardéw pozwala na
analiz i rozr&nienie poszczegolnych zyzkéw m. in. w tkankach i komorkach.
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Sensor chemiczny to udzenie przetwarzage informacje chemiczne w sygnat
uzyteczny analitycznie (IUPAC). Selektywsto i mate wymiary czujnikbw umidiwiaja
wykonywanie pomiaru bezgeednio w matrycy probki bez jej weggejszej modyfikacji [1].
Jednak przedmiotem badanie musi by ocena zawartgi sktadnikow probki, lecz ich
identyfikacja lub klasyfikacja analizowanego mad@rize wzgidu na jego charakterystyczne
wiasciwosci. W tej dziedzinie zastosowanie znalazt elekitany gzyk skladajcy sk z
matrycy sensorow chemicznych i bloku rozpoznawabi@azu [2].

PAMIEC
POBUDZENIE H
: RECEPTORY NEURONOW KORA MOZGOWA
r’ D SMAKOWE T KUBKOW E==P | yZzsSzE OSRODKI y
SMAKOWYCH MOZGOWE
i L TRUSKAWKA”
PROCEDURY
L . MATRYCA ML E BRI KLASYFIKACYJNE J
b SENSOROW === OBROBKA m== (ROZPOZNANIE
CHEMICZNYCH DANYCH OBRAZU)
ELEKTRONICZNY JEZYK BAZA DANYCH

Rysunek 3. Schemat dziatania elektroniczneggka i jego biologicznego odpowiednika

Matryca, zbudowana z czujnikdw o niskiej selektggai, podczas pomiaru przekazuje
informacje o sktadnikach probki, ktére wplywaja sygnat kadego z sensoréw. Stosuje Si
przede wszystkim czujniki potencjometryczne (np.ensor smaku"), a tak
woltamperometryczne, optyczne, masowe oraz biosgn2]. Odpowied czujnika, zalena
od stzen wielu sktadnikéw, wymaga odpowiedniej analizy mridok rozpoznawania obrazu.
Obrébka sygnatu nagiuje poprzez utworzenie macierzy danych oraz anaipwnych
skladowych lub sztuczne sieci neuronowe. Identgfkai klasyfikacja prébki polega na
poréwnaniu jej obrazu ze wzorcami z bazy danychdreenia. [3].

To urazdzenie isnpirowane zmystem smakuzghdo automatycznej analizy probek o
zlozonym skiadzie. Elektroniczny ¢gyk stosowany jest m.in. w kontroli procesow
przemystowych, diagnostyce medycznej, monitoringanieczyszcae oraz w kontroli
analitycznej w przemye spaywczym [3].
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GFP- czyli green fluorescent protein (zielone kafkuorescencyjne) , jest biatkiem
pochodacym z meduzy Aquorea victoria. W 2008 roku trzeyk@wvcy: Osamu Shimomura,
Martin Chalfie i Roger Y. Tsien otrzymali za odkigycGFP oraz badania nad nim prowadzone
Nagrodt Nobla w dziedzinie chemiSwiecace na zielono biatko GFP jest wytwarzane przez
wystepujaca u zachodnich wybrzg Ameryki Péinocnej medgzAequorea victoria [1].

GFP stosowane jako znacznik- ,marker” pod wptywdtrafioletu swieci intensywnie
na zielono. Zbudowane jest z 238 aminokwasow. Odkxivia modyfikacja DNA umdiwia
wiazanie go z innymi, niewidocznymi, nierozrdalnymi dotychczas biatkami. Poprzez
znakowanie GFP mitiwa jest obserwacja umiejscowienia, przemieszeadriatania biatek z
nim ,zwiazanych”. Za pomac GFP mana medzy innymi badé wiasciwosci biatek,
fragmentéw organizméw, guzoéw nowotworowychledzic los komorek nerwowych
uszkodzonych przez chorgbAlzheimera, wzrost chorobotwdrczych bakterii. Mae jest
nawetsledzenie procesow zachegdych wewntrz zywej komorki.

Popularné¢ biatek fluorescencyjnych na calydwiecie jest bardzo da. Roger Y.
Tsien, ktory wyjdnit mechanizm fluorescencji GFP, poprzez dokonametacji w
aminokwasach otrzymat biatk&wiecace barwami innymi i zielona, rownie w kolorze
czerwonym, sliwkowym, cytrynowym i pomanéczowym. Udalo s to pokaza w czasie
jednego z eksperymentow oznaczeniany@h komorek moézgu myszy wieloma kolorami.
Biatka te znalazly tate zastosowanie w wykrywaniu zanieczyszce®dy metalami eizkimi-
arsenem, kadmem, jak rownienateriatdw wybuchowych. GFPzywa st tez do barwienia
swiecacych zabawek, a jeden z brazylijskich artystow-&do Kac stworzyt znane dzieto ,bio
artu”- swiecacego na zielono, transgenicznego krélikaeAlb

Interesugcy jest fakt,ze biatko GFP w organizmie meduzy nie spetnia kamigjeroli-
nie jest znana dokladna jego funkcja, a ze whglna swoje niewielkie rozmiary, po
przyczepieniu do danego elementu nie zagjago prawidtowemu funkcjonowaniu [2] .
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Analiza elementarna probek statych metsgektrometrii mas patzonej z jonizagj w
plazmie indukcyjnie spezonej (ICP MS) wymaga przeprowadzenia probki w postéektej,
co utrudnia analizztozonych prébek.

Ablacja laserowa (LA) jest procesem, gkii ktérym niewielka ilg¢ prébki
przenoszona jest do fazy gazowej, co pozwala natnarzsportowanie jej darodia
wzbudzenia. Patzenie ablacji laserowej z jonizaay plazmie indukcyjnie wzbudzanej (ICP)
sprzzonej ze spektrometrem mas (MS) pozwala na oznaezktadu badanych substancji z
czutdicia 10° g/l. Metoda ablacji laserowej pozwala na szyl#naliz bez koniecznéi
przygotowania prébki oraz zmniejsza ryzyko jej ea&myszczenia. Mikroprobkowanie
laserowe jest prawdopodobnie jgdn najlepszych metod ograniczeych destrukcje cennych
probek.
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FASTSKIN - POCZUJ SIE JAK RAKIETA

Katarzyna Weinar

Akademia Gérniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszi&rakowie,
Wydziat Iynierii Materiatowej i Ceramiki, al. Mickiewicza 380-059 Krakow

Rekiny przyspieszaj ptywanie

Rekiny poruszaj sic w wodzie szybko i dynamicznie. Fakt ten przydkgie do stworzenia
przez australijsk firme¢ Speedo "najszybszego” kostiumu ptywackiegosweecie. Eksperci
przeanalizowali budogvciata rekina, ktoremu zawdiziza sw zwinnas¢ i szybka¢. Ewolucja
wyposayta go w specjalnie wyobione tuski. Skéra rekina state; sizigki nim tak gtadkaze

ta wazaca nawet to@ ryba chrzstnoszkieletowa bez najmniejszego problemu radziesa

oporem wody.

Fastskin

Nowatorski kostium, ktory nazwano Fastskin (ang.ybka skéra), wykonano
z odpychajcej wod: tkaniny i éliskich paneli z poliuretanu. Pod wazdem wigciwosci i z
wygladu przypomina ska@rrekina. Profesor fizjologii z Uniwersytetu Starawk (USA) Rick
Sharp stworzyt lepszy stroj w wspotpracy zyinierem NASA - Stephenem Wilkinsonem. W
tunelach aerodynamicznych przebadano daidsi kostiuméw pitywackich i rénych
materiatdbw. Okazato si ze najszybszy jest wdaie produkt Speedo. Dgi zastosowaniu
technologii NASA udato si jeszcze bardziej udoskonalaustralijskie "kpielowki" - i tak
powstat model LZR Racer.

LITERATURA

[1] http://mww.chip.pl/artykuly/trendy/2008/12/urdaenia-wzorowane-na-naturze
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-59 -



STUDENCKIE SPOTKANIA CHEMICZNE Krakéw, 11-1®iktnia 2012

POLAR Z PINGWINOW
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Historia polaru

Polar, a witaciwie polartec powstat w 1979 roku w laboratoridcimy Malden Mills
w USA. Polar powstat na wzor futra niadedzia. Jest zbudowany ze splotow cienkich
rureczek poliestrowych. Pojedyncza rureczkazenmie diugas¢ nawet 40 kilometrow, przy
wadze okoto 5 gramdw, czyli tyle ile wawoda mieszcxa st w jednej hzeczce od herbaty.
W kazdym z tych wiokien znajduje spowietrze, ktére daje efekt warstwy termoizolaeyjn

Nastepca polaru

Wszystko wskazuje na tae polar ju niedlugo mae przebt na rynku tkaninagkczaca
w sobie mechanizmy istnige w szyszkach 1 futrze tym razem pingwina.
Prof. Julian Vincent z brytyjskiego University ofath wykorzystat struktgr upierzenia
pingwindbw oraz mechanizm znany ¢kii sosnowym szyszkom, ktére otwiezaie, gdy spada
wilgotnos¢é. Stworzony przez niego materiat zawiera waestwikroskopijnych wetnianych
"kolcow", ktére w wyszych temperaturach podnassie, pozwalagc na swobodny przeptyw
powietrza. Materiat ten, w niskiej temperaturze adaipga utracie ciepta, a w wgzej
umazliwia wentylacyg ubrania.
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BADANIE NAPOJOW NA BAZIE SOKOW OWOCOWYCH |
WARZYWNYCH WYPRODUKOWANYCH Z SUROWCOW
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ILO SCIOWEJ ANALIZY OPISOWEJ QDA
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Zaréwno na rynku krajowym jak i europejskim od dawstnieje ogromna konkurencja
wsrod producentow napojéw na bazie sokéw warzywnyowocowych. W zwizku z tym
podgto sk bada, ktorych celem byto dokonanie oceny poréwnawca&pici i wiasciwosci
prozdrowotnych wybranej grupy rynkowych przetwor@vowocéw i warzyw. Zbadano
rowniez wartasci odzywcze sokow owocowych i warzywnych oraz nektaréwooawych
wyprodukowanych z surowcow ekologicznych i konwenejinych.

llosciowa analiza opisowa (Quantitative Descriptive ems — QDA) jest jedn z
najbardziej ztaonych metod stosowanych do oceny fakosensoryczne). @sto jest ona
nazywana metad profilowania sensorycznego. Stosowana jest dos@éwej i ilosciowej
charakterystyki produktu spgpwczego. QDA dostarcza petnego opisu produktu poglasem
charakterystycznych dla danego wyrobu cech sensoygb tj. wyghd, konsystencja, smak,
zapach. Ustala réwniejakie elementy lub procesy wptywajna produkt. Wyniki oceny
zamienia s na wartdci liczbowe, poddaje obrébce statystycznej i prizd® w postaci
wykreséw. W ocenie nie uwzglnia s¢ w nich zmian wraen sensorycznych w czasie.
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[2] http://kzft.sggw.pl/Badania/SPRAWOZDANIE_SGGWROF_SWIDERSKI.pdf
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