Zagadnienia do ćwiczeń 15 godzin
1.
Zasady pracy w laboratorium. Pomiary masy i objętości. Metody analizy polowej

1. Podstawowe urządzenia i naczynia laboratoryjne, kalibracja sprzętu laboratoryjnego. Pomiary masy i objętości.

2. Statystyczna ocena wyników eksperymentu. Funkcja pomiarowa i kalibracyjna. 
Zasady chemometrii.

3. Przenośne systemy analizy polowej f-my Merck: testy paskowe; testy wizualne; kolorymetr NOVA 60 Merck. Oznaczenie: pH; amoniaku; azotanów; fenolu; fosforanów 
i siarczanów.

2.
Pomiary SEM ogniwa -miareczkowanie potencjometryczne. 
Pomiary przewodnictwa roztworów - miareczkowanie konduktometryczne

1. Ogniwo pomiarowe i jego SEM. Elektrody wskaźnikowe i ich parametry. 
Metody potencjometrii bezpośredniej, miareczkowanie potencjometryczne.

2. Podstawy teoretyczne: przewodnictwo właściwe i równoważnikowe roztworów. Detektory i układy do pomiarów przewodnictwa roztworów. 
Konduktometria bezpośrednia i miareczkowanie konduktometryczne.

3. Przykłady zastosowania potencjometrii i konduktometrii w ocenie czystości wód 
(pH, fluorki, twardość wody).

3.
Elektrochemiczna analiza śladów (woltamperometria)

1. Elektrody, ogniwa i aparatura stosowane w pomiarach woltamperometrycznych.

2. Podstawowe techniki woltamperometryczne. Zasady akumulacji i roztwarzania analitu.

3. Woltamogram i jego interpretacja. 
Specjacyjne oznaczanie metali ciężkich (Pb(II), Cd(II), Cr(III) i Cr(VI)).

1. 4.
Metody spektroskopii emisyjnej (fotometria) i absorpcyjnej (UV-Vis; ASA)

2. Zasada fotometrii płomieniowej. Widmo promieniowania. Spektrofotometr płomieniowy. Przebieg analizy. Zakres zastosowań, interferencje, przyczyny popełnianych błędów. Oznaczenie Na lub K.

3. Zasada spektrometrii UV-VIS. Prawo Lamberta-Beera. 
Układ pomiarowy spektrofotometru. Metody spektrofotometrii bezpośredniej i pośredniej. Oznaczenia Fe lub Cr.

4. Zasada atomowej spektrometrii absorpcyjnej (ASA). Metodyka pomiaru. 
Interferencje i sposoby ich eliminacji. Spektrofotometry ASA jedno- i dwuwiązkowe. Rodzaje atomizerów. Oznaczanie Mg.

5.
Chromatografia cieczowa HPLC

1. Pojęcia definiujące chromatografię, podstawy fizykochemiczne – adsorpcja, podział, prawo podziału Nernsta (mechanizmy rozdziału). Podstawowe pojęcia: kolumna chromatograficzna, rozwijanie chromatogramu, retencja, elucja, półka teoretyczna, sprawność kolumny. Rodzaje technik chromatograficznych. Budowa chromatografu, pompy oraz detektory.

2. Przykład identyfikacji i ilościowego oznaczania wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych (WWA).
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