Zagadnienia do egzaminu z przedmiotu: „Chemia analityczna” rok akademicki 2017/18
ZAGADNIENIA OGÓLNE

1. Zakres i charakterystyka poszczególnych działów analityki (tj. analityki składu, rozmieszczenia, strukturalnej i procesowej).

2. Proces analityczny i jego etapy.

3. Próbka i jej pobranie – strategie pobierania próbek.

4. Przechowywanie i etykietowanie próbek.

5. Metody mineralizacji i roztwarzania próbek.

6. Stapianie jako metoda przeprowadzenia próbki do roztworu.

7. Metody rozdzielania i zatężania.

8. Ekstrakcja jako metoda rozdzielania.

9. Wymiana jonowa jako metoda rozdzielania.

10. Ultrafiltracja, (elektro)dializa i elektroforeza jako metody rozdzielania. 
11. Sygnały analogowe, szumy i zakłócenia, ich rodzaje oraz źródła.

12. Sposoby redukcji szumów w układach elektrycznych.

13. Sposoby wygładzanie sygnałów cyfrowych.

14. Schemat konstrukcji uniwersalnego instrumentu pomiarowego.
15. Czujnik chemiczny – konstrukcja, charakterystyczne parametry.

16. Rodzaje czujników chemicznych.
17. Zasady przedstawienia wyniku pomiaru analitycznego.

18. Kalibracja metody analitycznej.
19. Sposób wyznaczenia funkcji kalibracyjnej.

20. Funkcja kalibracyjna i funkcja analityczna.

21. Metoda dodatku wzorca. Metoda dodatku próbki.

22. Metody porównania z wzorcem i wzorca wewnętrznego.

23. Wzorce i ich podział. Wzorce chemiczne.

24. Certyfikowane materiały odniesienia.

25. Kalibracja (wzorcowanie) instrumentu pomiarowego.

26. Parametry metod analitycznych i ich charakterystyka.

27. Dokładność i precyzja metody.

28. Błędy postępowania analitycznego.
29. Kontaminacja, jej źródła i sposoby zapobiegania.

30. Zagadnienia jakości w analityce.

31. Walidacja metod analitycznych.

32. Wzmacniacz operacyjny – cechy wzmacniacza idealnego.

METODY POMIAROWE
33. Porównanie precyzji, zakresu stosowalności i czasu analizy wybranych metod analitycznych.

34. Zjawiska wykorzystywane w elektrochemicznych metodach analizy.
35. Podstawowe zależności wykorzystywane w metodach elektroanalitycznych.

36. Przewodnictwo elektrolitów i jego zależność od stężenia.

37. Detektor konduktometryczny – budowa i sposób wyznaczania stałej detektora.

38. Układ do pomiarów przewodnictwa i sposób pomiaru przewodnictwa.

39. Siła elektromotoryczna i konwencja dotycząca znaku SEM.

40. Schemat ogniwa pomiarowego w potencjometrii.

41. Układ pomiarowy do pomiaru SEM w potencjometrii.

42. Elektrody wskaźnikowe i ich charakterystyka.

43. Elektroda szklana.

44. Elektroda fluoroselektywna.

45. Elektrody odniesienia i ich charakterystyka.

46. Elektroda chlorosrebrowa.

47. Ogniwo Daniella i ogniwo wzorcowe Westona.

48. Metody pomiarowe potencjometrii bezpośredniej.

49. Pomiar woltamperometryczny i polarograficzny.

50. Układ pomiarowy do woltamperometrii.

51. Rola elektrolitu podstawowego.

52. Rodzaje prądów w woltamperometrii.

53. Pojęcie prądu granicznego.

54. Prąd pojemnościowy.

55. Techniki polarograficzne i woltamperometryczne.

56. Interpretacja ilościowa i jakościowa woltamogramu.

57. Woltamperometria stripingowa.

58. Kulometria i elektrograwimetria.

59. Miareczkowanie - zasada pomiaru i definicje podstawowe.

60. Punkt końcowy miareczkowania a punkt równoważnikowy.

61. Miareczkowanie konduktometryczne.

62. Miareczkowanie potencjometryczne.

63. Metody wyznaczania punktu końcowego miareczkowania potencjometrycznego.

64. Podział widma promieniowania elektromagnetycznego i zakresy poszczególnych rodzajów spektroskopii.

65. Przejścia elektronowe jako podstawa pomiarów spektralnych.

66. Absorpcja i emisja promieniowania.

67. Źródła wzbudzenia stosowane w metodach emisyjnych.

68. Charakterystyka filtrów barwnych i interferencyjnych.

69. Pryzmaty i siatki dyfrakcyjne jako monochromatory w spektroskopii.

70. Detektory promieniowania w spektroskopii.

71. Charakterystyka metody fotometrii płomieniowej.

72. Spektroskopia emisyjna.

73. Źródła promieniowania w spektroskopowych metodach absorpcyjnych.

74. Spektrofotometria UV i VIS.

75. Błąd pomiaru w spektroskopowych metodach absorpcyjnych.

76. Zasada pomiaru metodą absorpcyjnej spektrometrii atomowej.

77. Charakterystyka analityczna metody absorpcyjnej spektrometrii atomowej.
78. Wysokosprawna chromatografia cieczowa – zasada pomiaru i budowa chromatografu.

79. Automatyzacja procesów analitycznych (definicje, wady i zalety automatyzacji, duża i mała automatyzacja).

80. Sterowanie w układzie zamkniętym i w układzie otwartym.

81. Systemy analizy przemysłowej (off-line, at-line, on-line, in-line).

82. Analiza przepływowa z segmentowanym strumieniem

83. Wstrzykowa analiza przepływowa (zasada metody, budowa poszczególnych elementów np. pompy, wężyki, zawory, detektory, wydajność FIA)
84. Ekonomiczne aspekty automatyzacji metod analitycznych.
ZAGADNIENIA UZUPEŁNIAJĄCE (głownie LABORATORIUM)
85. Pomiar masy – wagi i zasady ważenia.

86. Pomiar objętości – naczynia pomiarowe, ich dokładność i kalibracja.

87. Sposób przeprowadzenia walidacji metody analitycznej.

88. Sposób pomiaru przewodnictwa roztworu elektrolitu. Źródła błędów.

89. Wyznaczenie stałej detektora konduktometrycznego.

90. Zasada pomiaru siły elektromotorycznej i sposób przeprowadzenia pomiaru.
91. Przykład oznaczenia metodą potencjometrii bezpośredniej.

92. Sposób przeprowadzenia pomiarów potencjometrycznych i źródła błędów.

93. Układ pomiarowy do polarografii/woltamperometrii.

94. Wpływ tlenu na pomiar polarograficzny/woltamperometryczny i sposoby jego eliminacji.

95. Przykład oznaczenia metodą polarograficzną lub woltamperometryczną.

96. Sposób przeprowadzenia miareczkowania z instrumentalną detekcją punktu końcowego.

97. Przykład oznaczenia metodą miareczkowania z instrumentalną detekcją PKM.

98. Prawo Lamberta-Beera i wynikające z niego ograniczenia w pomiarach spektrofotometrycznych.

99. Przykład oznaczenia metodą spektrofotometryczną.

100. Procesy zachodzące po wprowadzeniu próbki do płomienia w fotometrii płomieniowej.

101. Układ fotometru płomieniowego.

102. Zakres zastosowań fotometrii płomieniowej.

103. Przykład oznaczenia metodą fotometrii płomieniowej.

104. Sposób przeprowadzenia pomiaru w absorpcyjnej spektrometrii atomowej.

105. Przykład oznaczenia metodą ASA.
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