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Streszczenie

Przedstawiono wybrane technologie informatycznegrekt mana
wykorzyst& do tworzenia Metrologicznych Baz Danych. Bazy te
stanowi, wazny element w systemach oceny zgaghio wyrobdw,
proces6w wytwarzania, obiektow biologicznych lub olegicznych.
Wskazano na celow6é doboru odpowiedniej technologii informatycznej
uwzgkdniajpcego wielk@¢ i przeznaczenie takiej bazy. Przedstawiono
przyktad wykorzystania bezptatnych technologii MyiSQraz PHP do
tworzenia matych baz metrologicznych przeznaczorglehjednego lub
kilku laboratoriéw. Uzasadniono wybér technologiidibsoft .NET oraz
SQL Server 2005 do tworzeniazj bazy metrologicznej przeznaczonej
dla regionalnego lub krajowego centrum metrologegan

Stowa kluczowe: systemy informatyczne, metrologiczne bazy danych

Chosen Information Technologies for
Metrological Database Creation

Abstract

Chosen information technologies useful to the nhefjioal database
creation are presented. These databases are impettanents of the
Conformity Assessment Systems of the: productsdymiion processes
and "bio" or "eco" objects. The advisability of thelection of the suitable
information technology of taking into account thézes and the
applicationsof such database is denoted. The example of thefutde
free of charge MySQL and PHP technologies for tweabf the small
metrological databases for one or several labaestas presented. The
choice of the Microsoft.NET and the SQL Server 2@8&hnology to the
big metrological database creation for the regiorl national
metrological centres is justified.

Keywords: information systems, metrological databases

1. Wprowadzenie

Metrologiczne Bazy Danych tworzonea sjako systemy
informatyczne wspomaggje uzyskiwanie wynikéw pomiaréw o
okreslonym poziomie wiarygodni@i w réznych dziedzinach
nauki i techniki [1],[2]. Znaczenie tego rodzajis®mow kdzie
systematycznie wzrastav miar rozwoju sieci akredytowanych
laboratoriow badawczych i wzoragych oraz regionalnych i
krajowych centréw metrologicznych. Takcentréw zajmuagych
sie ksztatceniem w dziedzinie metrologii za pomatternetowej
technologii typu e-Learning [3],[4]. Tworzenie imfoatycznych
systeméw baz danych mliwe jest na wiele sposobéw i rima

do tego wykorzystywarézne dosgpne i nieustannie rozwijane
technologie informatyczne. Charakterystycznym péariejn do
tworzenia kadej bazy danych jest dobor odpowiedniego modelu
danych oraz zaprojektowanie Wgawvej struktury bazy, ktore
umazliwi a optymalne korzystanie z tej bazy zarébwno w prazesi
wpisywania danych do bazy jakztéch eksploracji i analizy w
zaleznosci od potrzeb #ytkownika. Podecie to wynika z tego,
ze jakakolwiek zmiana struktury bazy po wprowadzetduniej
danych wymaga diego naktadu pracy. Przyy model danych
oraz struktura bazy warunkuje wybér odpowiednichrzedzi
informatycznych. Narglzia te mana podziek na dwie
zasadnicze grupy. Pierwsza grupa to ¢dzim ,Open source”
powszechnie dogbne i bezptatne, ale z reguty o mniejszych
mozliwosciach i takich uwarunkowaniach licencyjnych, ktdie
zawsze odpowiadajtwércom lub aytkownikom bazy. Druga
grupa to nargzia komercyjne, esto bardzo kosztowne, ktére
stosowane s do tworzenia diych profesjonalnych systemow
bazodanowych. Ostatnio intensywnie rozwijane a s
wielowymiarowe bazy danych wyposme w odpowiednie
systemy ETL szybkiego tadowania i ekstrakcji danygshoraz
inteligentnej analizy danych wykorzystywanej do wsm@mgania
proceséw podejmowania decyzji.

2. Informatyczne Systemy Baz Danych

W literaturze informatycznej nioa spotkéa rézne definicje baz
danych, jednak ogdélnie moa powiedzié, ze baza danych jest
zbiorem niezalenych komponentéw takich jak gxi informacji,
réznego rodzaju dane, pogianych ze sabi zapisanych w
okreslony sposéb zgodnie z wcaeej przygtymi zatazeniami.
Zalozenia te nazywamy modelem danych. Model danychstkre
zbiér regut zgodnie, z ktérymi dane, sktadowane w bazie,
definiuje struktug danych i ich wzajemne relacje, w dau
okresla operacje mdiwe do wykonania na danych.

2.1. Modele baz danych

Istnieje wiele ranych modeli danych [6], jednak gtéwnymi:s
hierarchiczny model danych, relacyjny model danyskciowy
model danych, obiektowy model danych, wielowymiayawodel
danych, modyfikacje wiej wymienionych modeli.

Wszystkie te typy bazatzy kilka podstawowych cech, ktére
powinny spetniéa systemy baz danych:



- mozliwos¢ formutowania zapyta do bazy w celu
bezpdredniego uzyskiwania informacji,

- mozliwos¢ przechowywania danych w postaci trwatej i
zarzdzanie pamicia wtérm, w ktorej przechowuje i
informacje bazy danych,

— zapewnienie kontroli jednoczesnego dpsatdo danych.

2.1.1. Relacyjny model bazy danych

Najbardziej rozpowszechnionym rodzajem baz danygh s
relacyjne bazy danych (RDBMS) oparte na relacyjnyndeho
danych. Przechowsjone dane w 2 wymiarowych tabelach, ktére
posiadaj okreslona liczbe kolumn oraz dowolp liczbe wierszy.
Kolejne wiersze tabeli stanogvpojedynca niepodziela krotke
(rekord) natomiast kolumny stanaewitrybuty tyclie krotek.
Dane w kolumnachasokreilonego typu zdefiniowanego na etapie
projektowania bazy i jest ich oktena ilos¢. Tabele w bazie
danych tworz migdzy sol relacje, umaliwiajace powizania ze
soly danych z wielu tabel. W zadku z tym wszystkie operacje
na danych wykonywane, sv oparciu o algekrrelacji. Wiersze w
tabeli przechowywaneasw porzdku zupetnie dowolnym. Nie
mozna, zatem zidentyfikowawiersza poprzez jego pozgciv
tabeli. Istnieje, wic potrzeba zdefiniowania w ramach tabeli
jednej lub kilku kolumn stanoatych niepowtarzalny
identyfikator zwany kluczem podstawowym tabeli.

Bazy relacyjne posiadgjwewrgtrzne gzyki programowania,
wykorzystupce zwykle SQL (Structured Query Language) do
operowania na danych, za pomocktérych tworzone $
zaawansowane funkcje obstugi danych.

2.1.2. Obiektowy model bazy danych

Obiektowe bazy danych (ODBMS) niea szdefiniowane
zadnym oficjalnym standardem. Jednym z podstawoveatiw
modelu obiektowego jest bezpednie odwzorowanie obiektow i
powiazah miedzy nimi wchodgcych w sktad aplikacji na zbior
obiektow i powsazan w bazie danych. Obiektowe bazy danych
tacza wilasndci obiektowdci z maliwosciami  systemow
bazodanowych. & istniep tu pogcia znane z obiektowych
jezykéw programowania: klasy, atrybuty, metody, heyxnacja
danych i metod, wielokrotne dziedziczenie. Obieldow
zorientowany ¢zyk staje si zaréwno ¢zykiem programowania
jak i jezykiem bazy danych, zapewniajbezpdérednia zalénos¢
miedzy obiektem w aplikacji a obiektem w bazie.

2.1.3. Wielowymiarowy model

danych

bazy

Wielowymiarowy model danych zwany jest réwnikostlkg
danych. Modele wielowymiarowe bazujna odpowiednich
relacjach midzy danymi w celu uteenia ich w wielowymiarowe
macierze zwane kostkami lub hiperkostkami w przypadydy
posiada ona wcej niz 3 wymiary. Dla danych ufmnych w
struktury wielowymiarowe wydajrio zapyta jest duo wieksza
niz w relacyjnym modelu danych gdzie dang wozone w
dwuwymiarowe tablice [7].

W modelu wielowymiarowym rozidia sk 2 podstawowe
kategorie danych: fakty (miary numeryczne) i wymidrakty s
to informacje podlegage analizie np. sprzedaprzychody, ktére
charakteryzowane as ilosciowo za pomog miar np. liczba
sprzedanych sztuk, wielké przychodu. Wymiary natomiast
ustalaj kontekst analizy dla miar np. dla wiellcd sprzeday
wymiarami mog by¢ okresy fiskalne, produkty, regiony.
Wymiary sktadaj sic z pozioméw, ktére tworg hierarchie np..
dla przyktadowego wymiaru lokalizacja @ wyr@ni¢
poziomy: sklepy, miasta, wojewodztwa. Wymiar tentals
hierarchg, w ktérej sklepy nales do miast, a miasta do
wojewodztw [8].
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Rys. 1. Schemat wielowymiarowego modelu danych.
Fig. 1. Block diagram of the multidimensional datadel.

Wielowymiarowy model danych wspomaga zloe zapytania
na duych ilosciach danych oraz zapewnia zintegrowane
srodowisko do tworzenia podsumofvainformacji wzgkdem
wielu wymiaréow. Wielowymiarowy model danych jest
preferowan przez producentéw platforrdo tworzenia nowych
narzdzi OLAP (On-Line Analytical Processing).zitkownik
moze dokonywd podziatu kostki danych, co pozwala mu
spojrz€ na dane z rinych perspektyw [9].

2.2. Technologie baz danych

Istnieje wiele ranych systeméw baz danych. Bardzozaqlu
popularry grupe stanowi systemy oparte o architekeuklient-
serwer wykorzystace po stronie klienta aplikacje w formie
interaktywnych stron internetowych. Rki temu maliwe jest
budowanie interaktywnych rozproszonych aplikacji
bazodanowych dogtnych poprzez przeglarke internetowa z
dowolnego miejsca pogitzonego do Internetu. W aplikacjach
tego typu wyrdnia sk 2 rodzaje przetwarzania danych: po stronie
serwera i po stronie klienta. Gldwnagéz obliczer nalezy do
serwera. Cafa logika aplikacji (nayganie podczenia z serwerem
bazy danych, dogb do danych, analiza i przetworzenie danych)
jest realizowana po stronie serwera. Po stronientdi naspuje
jedynie wywietlenie wyniku dziatania serwera w formie
zrozumiatej dla przegtlarki internetowe;.

2.2.1. Wybrane technologie stosowane
do budowy systeméw baz danych

Ponizej przedstawiono zestaw wybranych technologii zegai
wykorzystywanych do budowy interaktywnych systeméaz
danych z uwzgldnieniem zalecanych do stosowania w dziedzinie
metrologii [10],[11].

HTML (Hypertext Markup Language) — hipertekstovezyk
znacznikbw — sty do budowania statycznych stron
internetowych. Jest tazZyk opisu strony przy pomocy zestawu
znacznikow. Jest to gtéwnygyk stanowacy szkielet wszystkich
stron internetowych.

XML (Extensible Markup Language) - to uniwersalegyk
formalny przeznaczony do reprezentowanianych danych w
ustrukturalizowany spos6b. XML jest niezalg od platformy, co
umazliwia tatwa wymiare dokumentéw pomedzy r&nymi
systemami.

CSS (Cascading Style Sheets) ezyk stuzacy do opisu
renderowania strony. Definiuje styl dla dowolnegkengentu
HTML lub XML. W duzo lepszym stopniu unitiwia okreslenie
wygladu strony internetowej oraz umdiwia duzo lepsze
pozycjonowanie elementéw na stroniez miiato to miejsce w
przypadku czystegazyka HTML.

JavaScript — obiektowo zorientowany ezyk skryptowy
wykonywany po stronie klienta przez przgiirke internetow.
Umazliwia tworzenie interaktywnsci z  wytkownikiem na



stronach  internetowych.
zaimplementowana w
przeghdarek internetowych.

PHP — bardzo popularnyeiyk skryptowy wykonywany po
stronie serwera. W odinieniu od CGI ¢gzyk PHP jest z reguly
wstawiany w kod strony HTML. Zawiera wiele dodatkamlu
bibliotek np. dosipu do rG@nego rodzaju baz danych, obstugi
XML, generacji dokumentéw PDF, manipulacji grafik

Java— obiektowy ¢zyk programowania szerokazywany do
tworzenia interaktywnej funkcjonaléa dla sieci. Jest niezaley
od platformy spratowej. Umaliwia uruchomienie aplikacji na
dowolnym systemie zaopatrzonym w masgwirtualma..

Microsoft .NET — srodowisko programistyczne udg@phiajace
wiele mechanizméw do budowy interaktywnych systemow
bazodanowych opartych zaréwno o przdgrki internetowe jak i
typowych aplikacji systemu Windows. Do tworzenia
dynamicznych stron WWW wykorzystywana jest techgao
ASP (Active Server Pages) wykorzysitg jeden z wspieranych
jezykow skryptowych wykonywanych po stronie serwera.

MySQL — serwer bazodanowy udegghiany na licencji GPL
lub w wersji komercyjnej. Jeden z najszybszych sebw
bazodanowych, daginy na wiele rénych platform sprgowych
dla wielu gzykéw programowania. Oferuje mde typy tabel, z
ktoérych kady przeznaczonych jest do innego zastosowania.

SQL Server — komercyjny produkt firmy Microsoft.
Przeznaczony przede wszystkim do profesjonalnyctozawa
komercyjnych. Odznacza ¢si dwa  niezawodnécia,
skalowalndcia i bezpieczéstwem. Przeznaczony dla platformy
Windows, doskonale integruje ¢si ze $Srodowiskiem
programistycznym .NET.

Obstuga
wkszaici

tego ezyka  jest
najpopularniejszych

3. Metrologiczna baza danych

Metrologiczne bazy danych tworzong w celu gromadzenia
danych i opracowapowstajcych w dziedzinie metrologii. Meg
to by¢ na przyktad dane powsiap w procesach pomiarowych
lub w procesach wzorcowania. Mpdy¢ to rowniez moduty
edukacyjne z dziedziny metrologii stosowane w nanitz na
odlegtai¢ (e-learning) lub moduly ustugowe wspomagaj
procesy nadzorowania pomiaréw w przéhay

3.1. Praktyczne przykiady

Interesujgcymi przyktadami metrologicznych baz danych s
bazy opisane w publikacji [1] przeznaczone: do grdmenia
danych powstagych w procesach wzorcowania ztmych
systeméw pomiarowych przeznaczonych do pomiarukaéel
wystepujacych w technice priowej oraz do gromadzenia i
dokumentowania danych maych postd bio-sygnatow
wystepujacych w diagnostyce medycznej. Autorzy publikacji [1
realizupc szerszy projekt z zakresu metrologicznych bazdan
udostpniaja w celu oceny szablon metrologicznej bazy danych
zaimplementowanej w programie Microsoft Access, z
mozliwoscia dostosowania jego struktury do wtasnych potrzeb.

Innymi przyktadami mog by¢ bazy tworzone w celu
prowadzenia szkofe pracownikéw wykonujcych pomiary w
przemyle. Baza Mess-IN [12] jest bazviedzy przeznaczando
ksztalcenia inynieréw i studentéw regionu Bawarii w dziedzinie
metrologii przemystowej. Natomiast system wspomemaj
doskonalenie kompetencji w dziedzinie pomiaréw reszgnach
wspohrzdnasciowych typu CCM [2] jest przykladem systemu
dedykowanego dla jednejgkiej specjalnéci metrologicznej.

Uniwersalnym systemem informatycznym przeznaczonym
zaréwno do gromadzenia danych pomiarowych orazadasnia
wiedzy metrologiczi jest system LASAR [3] rozwijany przez
fundacg CERTI we Florianopolis w Brazylii.

Autorzy podejmuj préke utworzenia takiego uniwersalnego
systemu informatycznego. Jednym z elementéw tegdesyw

bedzie zmodyfikowana wersja systemu CAMCP, opisanego w
publikacji [13].

4. Prototypowa wersja bazy dla systemu
CAMCP

Istota koncepcji otwartego systemu wspomagefo procesy
metrologicznego potwierdzania CAMCP (Computer Aided
Metrological Confirmation Processes) jest baza dardastpna
za pdrednictwem Internetu zaréwno dla laboratorium, drn
powstaje jak i dla zainteresowanycliytkownikow z innych
laboratoriéw, ktérych potencjat nie pozwala na teemie
whasnych systemoéw tego rodzaju.

Na rysunku 2 przedstawiono interaktywrstrore WWW
prototypowej wersji systemu CAMCP. Aplikacja sktasia z 3
gtownych czsci: czsci informacyjnej ogolno dospnej z
goérnego paska ekranu, zc¢éai dostpnej dla uprawnionych
uzytkownikéw po zalogowaniu zawieegjej dos¢gp do modutow
metrologicznej bazy danych orazeéz operacyjnej systemu
zapewniajcej wpisywanie danych do bazy oraz ich ekstrakcj
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Rys. 2. Przykladowe okno systemu CAMCP.
Fig. 2. Example one of the print screens CAMCP iapfibn.

Do stworzenia wersji prototypowej systemu CAMCP
wykorzystane zostaly technologie i ngdzia publicznie dogpne
na zasadach licencji GPL. W wersji prototypowej tabs
zaimplementowane pierwsze 3 z 7 planowanych moduibw
ktorych kxdzie sktadat & kompletny system CAMCP.

Struktura prototypowej bazy danych systemu CAMCP
przedstawiona jest na rysunku 3:
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Rys. 3. Diagram ERD (Entity Relationship Diagramdtptypowej wersji systemu
CAMCP.
Fig. 3. ERD diagram of the prototype version of @&MCP system.



W wersji prototypowej systemu radve byto wprowadzanie
specyfikaciji wyposzenia pomiarowego, podawanie
charakterystyki kanatow pomiarowych oraz zapisywani
historycznych danych
poszczegbinych kanatéw pomiarowych.

Dziatanie przedstawionej na rysunku 3 struktury talos
eksperymentalnie sprawdzone w procesie wpisywaaigych do
bazy jak rownie ekstrakcji potrzebnych danych.

5. Wybér technologii do realizacji bazy
danych dla zintegrowanego systemu
walidacji proceséw pomiarowych

Analiza
doswiadczenia zebrane w czasie
prototypowej wersji systemu CAMCP pozwolity na pgoi
nastpujacych decyzji. Metrologiczna baza danych docelowego
systemu CAMPV (Computer Aided Measurement Processes
Validation)

jezyka PHP natomiast mbiwa jest zaréwno na najpopularniejszy
chyba serwer WWW - Apache jak i na serwer IIS. RitRiada
rébwniez przewag w postaci tego, zi duzo wiecej serwisOw
zebranych w procesach kalibrac internetowych oferuje bezptatny hosting PHP ASP .NET.

6. Podsumowanie

widciwosci  dostpnych  technologii

tworzenia i

oraz

tworzona jest jako baza przeznaczonaa dl

regionalnego lub krajowego centrum metrologicznetgktadan

Przy wyborze technologii, w ktérej wykonana zogan
docelowa baza danych autorzy kierowadi lsikoma wzgkdami.
Jednym z czynnikéw byt koszt zakupu oprogramowad@
realizacji systemu bazy danych. Kolejnym czynnikidmgta
zdolngi¢ stworzonego systemu do operowania naeflulosci
danych oraz szybke i tatwos¢ tworzenia zarébwno samej bazy
jak i jej poszczegolnych komponentéw. Pod ugégane byly
dwie §ciezki. Pierwsza éciezka zaktadata iycie darmowego
oprogramowania typu ,Open source”, w ktorego skitad
wchodzitby serwer WWW Apache z obstudgHP 5.0 i baz
MySQL 5.0 pracujcy pod kontrad systemu Linux. Technologia
wykonania HTML + PHP,$rodowiskiem programistycznym
bytoby srodowisko Eclipse. Drugaciezka zakladata iycie
komercyjnego oprogramowania firmy Microsoft: seravellS,
serwera bazy danych SQL Server 2005 ptgyah pod kontral
systemu Windows Server 2008 odowiskiem programistycznym
w tym wypadku bytby pakiet Visual Studio 2005 aheclogh
wykonania aplikacji - ASP .NET 2.0.

Pierwsza $ciezka zostala wykorzystana do realizacji
prototypowej wersji systemu CAMCP [13], a druga jest [4]
wykorzystywana do realizacji wersji docelowej systeCAMPV.

(1]

(2]

(3]

5.1. Zalety technologii .NET oraz SQL

(5]
Server

Jako technologia wykonania docelowej wersji system
CAMPV zostata wybrana technologia ASP .NEFodowisko (6]
programistyczne Visual Studio 2005 oraz serwer bdagych 7]
SQL Server 2005. Istnieje szereg zalet, ktore siyaiz wtasnie
to rozwiazanie zostato przyfe do realizacji projektu.

Wykorzystana technologia ASP .NET uiiwia tworzenie [8]
aplikacji w zintegrowanymsrodowisku programistycznym z
mozliwoscia wykorzystania wielu gotowych kontrolek i pisania
kodu w praktycznie dowolnynmeiyku programowania np. VB,

C#. Zawiera wizualny edytor, d&i czemu programista [l

oszczdza wiele czasu w trakcie pisania kodu. Kod ASPT.#st
kompilowany a nie interpretowany jak kod PHP. [10]

SQL Server jest serwerem baz danych o bardzo
zaawansowanych ntiwosciach i przewidujc dalszy rozwoj
systemu CAMCP naly postawé na rozwizanie, ktére zapewni
zarowno dua wydajna¢ jak i bezpieczistwo. Jest to produkt
przeznaczony do realizacji Zech zaawansowanych baz danych,
posiada w peini zaimplementowane wszystkie Zzal@m
relacyjnych baz danych, umwia tworzenie baz obiektowych i
wielowymiarowych, w pei integruje esize srodowiskiem Visual
Studio .NET, co w znacznym stopniu utatwia pisaapdikacji
bazodanowych.

Wazna zalet, wybranego rozwizania jest typ licencjonowania
oprogramowania firmy Microsoft. W ramach program@&IN
AA calos¢ wykorzystywanego oprogramowania do celéw
edukacyjnych jest udaginiana nieodptatnie.

Wad rozwiazania firmy Microsoft jest tozitechnologie teas
ze sol scisle powikzane tzn. #ycie ASP .NET wymusza

(11]

(12]

(23]

uniwersalné¢ bazy oraz zlponci¢ jej relacji zdaniem autoréw
najlepiej jest realizowaza pomog technologii ASP .NET oraz
MS SQL Serwer. Technologia ta pozwoli zako ile zajdzie taka
potrzeba na wbudowywanie elementow szybkiej analiagych
on-line (OLAP).

7. Literatura

Gross H., Hartmann V., Jousten K., Lindner Generic System
Design for Measurement Databases — Applied to @aidns in
Vacuum Metrology, Bio-Signals and a Template SystdéMCTM-
VII, World Scientific Publishing Co. 2006, pp-60-72
Weckenmann A., Beetz S.: Computer-Based Intedra\ssistance
for Coordinate Measurements. XVII IMEKO World Coegs,
Metrology in the 3rd Millennium, June 22-27, Dubnik; Croatia
2003, pp. 1048-1052.

de Oliveira A.L.M, Schneider C.A.: Metrology Kmwledge
Management and Industry Integration trough a Ren®gevices
Laboratory. Proceedings of the Join InternatioMEKO TC1+TC7
Symposium, September 21-24, 2005, limenau, Germany.
Regtien P.P.L.: COMET: An Internet Based Riati for Education
in Measurement Science. Proceedings of the Joiarnational
IMEKO TC1+TC7 Symposium, September 21-24, 2005 efiau,
Germany.

Swierzowicz J.: Wielowymiarowa analiza aplikacji baanowych,
Wysokowydajne Sieci Komputerowe, Zastosowania
bezpieczastwo, Praca zbiorowa pod red. A. Kwietnia
A. Grzywaka, Rozdziat 21, WKit, Warszawa 2005, 281-239
Elmasri R., Navathe S.B.: Wprowadzenie do syste baz danych.
Wyd. Helion, Gliwice 2005.

Bembenik R., ddrzejec B.: Technologia hurtowni danych,
transformacja i integracja danych w systemach @megh. MiSSI,
wrzesig 2002.

Wrembel R.: Wykfad 12: Hurtownie danych — 1.cAitektury i
projektowanie. Uczelnia Online,
http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=ZSBD-P2-

w12 .tresc-1.1-Slajd1

M. Mohania, S. Samtani, J. Roddick, Y. Kambdya#édvances and
research directions in data warehousing technolofystralian
Journal of Information Systems 7(1): 41-59, 1999.

0] Gardner S.C.: Guidance and Tools for IntexactWeb Pages.

Software Support for Metrology-Good Practice-GuNe.14. NPL
REPORT DEM-ES 002. April. 2005.

Ives D., Parkin G., Smith J., Stevens M., Bay.: Use of Internet
by Calibration Services: Demonstration of TechnglddPL Report
CMSC 49/04. March. 2004.

Weckenmann A., Soellner J.: Mess-IN enhamcirthe
competitiveness of regional SME’s through work-plaear training
in manufacturing metrology. Joint International IK8 TC1+TC7
Symposium, September 21-24, 2005, limenau, Germany.

Tabisz R.: Computer Aided Metrological Confation Processes-
CAMCP. XVIII IMEKO World Congress, Metrology for Stainable
Development, September 17-22, 2006, Rio de Jari&iazil.

Praca naukowa finansowana @edkéw na nauk w latach 2007-2009
jako projekt badawczy nr N505 015 32/2885

stosowanie rozwizan serwerowych Microsoft IIS. Obstuga

Artykut recenzowany

testowania



