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Plan prezentaciji:

e Wstep

e Gruz - odpad czy surowiec?

e Kruszywo R

o Klasyfikacja utatwieniem zastosowania

e Maszyny do wytwarzania kruszywa R

e Nie tylko beton i cegta, czyli los drewna
po rozbiorce

e Podsumowanie



“]JJ Przyczyny zainteresowania odpadami
AGH z wyburzen

e Koniecznos$¢ zagospodarowania odpadow, uporzadkowanie placu,

e Materiaty z wyburzen nie mogg byc¢ traktowane na rowni z innymi
odpadami, a tym bardziej z nieprzetwarzalnymi, ,jednorazowymi”,

e Rozwdj budownictwa,

e Skala wyburzen - potencjalne zasoby surowca wtdornego,

e Wieksze poszanowanie srodowiska naturalnego i jego zasobdw,

e Nieuniknione poszukiwanie korzystniejszych reIaCJl
ekonomicznych,«. - e - | R X

e Regulacje prawE;Lg dnie z. zapisami u‘stawy 0 odpadach Z dnia
27 kwietnia 200 wytworca odpadéw budowlanych: zobownqzanyh
jest do ich odz]&u gmeszkodhmﬁepa"lub Qrzekazary"a mﬂym ”,t

podmiotom. | S S R A S
B SR LN S\ U
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AGH Kruszywo ,recykling”

e Gruz betonowy i ceglany, po mechanicznym przetworzeniu
i uszlachetnieniu na kruszywo ,recykling”, mozna ponownie
wykorzysta¢ w budownictwie lub drogownictwie, co pomaga
za sobg okreslone skutki, w tym gospodarcz___". e




AGH

(]

Klasyfikacja jakosciowa kruszyw R
powigzana z wymogami normowymi dla

] y 4 rr
materiatow drogowych typu , kruszywo”.
Kryteria oceny kruszywa Wymagania techniczne Badania
Jednostka Klasa | Klasa Il Klasa Ili wg normy
1 2 3 4 5 6
Uziarnienie mm Kruszywo sortowane: 4+8, 8+16; Kruszywo
16+31,5; 20+40; 40+60; 60+80; sortowane:
Grupy frakeji: 4+16; 8+20; 16+40; 0+4 (ciagte);
20+60; 20+80; Grupa frakeiji: PN-91/B-
Mieszanka kruszywa: 0+4; 0+8; 0+80 (ciagte); 06714/15
0+16; 0+31,5. Mieszanka
kruszywa:
0+150 (ciagte)
Pyty mineralne o PN-78/B-
(ponizej 0,05) | o masy max 3,0 max 5,0 0714/13
Zanieczyszczenia PN-76/B-
obce % masy max 1,0 max 1,5 06714/12
Ziarna nieforemne | % masy max 20,0 max 40,0 Egl?ﬁfﬁ
Zawartosé zwiazkow
siarki w przeliczeniu | % masy max 1,0 max 1,5 %T;‘]TJ,%BS
na SO
Nasiakliwo$é wodna | % masy max 5,0 max 8,0 gg;Hfs
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AGH

Mozliwe zastosowanie kruszywa R...

Kruszywo typu ,recykling” (R) mozna zastosowac do:

robdt betonowych,

formowania i zageszczania terenu (gruz ceglany z wapnem),

wykonania wstepnej podbudowy i warstw wigzacych drog,

utwardzenia plmmparkingéw, drog dojazdowych.

W aglomeraCJach mlerklch do gtosu dochod2| czynn' edlegtosci

kruszywa (natura
drdg, a gruz budc




AGH ...a W szczegoOlnosci do:

e podbudowy z betonu cementowego zwyktego — klasa I
z domieszkq frakcji 0+4 kruszywa naturalnego,

e przygotowania podbudowy z mas bitumicznych: warstwy goérne -
klasa I, warstwy dolne - klasa II (ew. z dodatkiem maczki
mineralnej),

e podbudowy z kruszywa stabilizowanego - kruszywo R klasy I
oraz II do warstwy dolnej. Nalezy dotaczy¢ frakcje 0+4 kruszywa
naturalnego oraz 20% naturalnych kruszyw tamanych
o granulacji 8+60,

e przy budowie ciaggdéw chodnikowych (podbudowa wraz
z nawierzchnig z asfaltobetonu)- klasa I z dodatkiem maczki
kamiennej naturalnej,

e korpuséw ziemnych drog samoechodowych (III, IV i V klasy
technicznej)
— dolne warstwy nasypow ponizej str. zamarzania — klasa II
lub pozaklasowe mieszanki (do 0+150), w strefie zam. - tylko
klasa II,

e ulepszonych podtozy pod nawierzchnie w wykopach ponizej strefy
zamarzania - klasa II 0+40, 0+80.



AGH Maszyny...

| I Mobilna kruszarka szczekowa
v : | Zanam Legmet ZKDS 130/75

Moc [k_W]i 295 _ Przeznaczona moze by¢ do kruszenia
Rodzaj napgdu: spalinowy materiatdw o wytrzymatosci na Sciskanie

Wydajnos¢ [m3/h]:
Gruz - 70-110
Ciezar [t]: 44,0
Wymiary wlotu [mm]: 1 290 x 800
Zakres regulacji szczeliny [mm]: 40 - 155

do 300 MPa, takich jak: odpady budowlane
(gruz), bazalt, granit, amfibolit, gnejs,
kwarcyt, wapienie, dolomity itp.



AGH Maszyny... i urzadzenia

Kontenerowe kruszarki udarowe KKL 50E i KKL 100E (Zanam Legmet),
moggq by¢ transportowane przy wykorzystaniu nosnika konteneréw.

Dzieki napedowi elektrycznemu i wielu proekologicznym usprawnieniom
(zapewniajacym zgodnosc¢ z rygorystycznymi normami emisji: hatasu, wibracji,
zapylenia) kruszarki te sq doskonatymi urzadzeniami do pracy w zabudowie
miejskiej i strefach ochronnych.



tyzka przesiewajaco - kruszaca

Urzadzenie Allu wyrdznia uniwersalnos¢ zastosowan: jednoczesne kruszenie

i przesiewanie lekkiego betonu, cegiet, asfaltu, rozdrabnianie, przesiewanie

i mieszanie réznych skfadnikdéw, np. wegla, miatu weglowego, zuzlu, kory drzew
lub kompostu. Sprzet ten znajduje rowniez zastosowanie w recyklingu

(szkto, twardy plastik), oczyszczaniu gleby, odsiewaniu kamieni, przesiewaniu
rozdrabnianiu materiatu z wykopow pod rury, jak réwniez do mniej typowych
zdan, np. kruszenie kosSci zwierzecych czy czesci komputerowych.




VTN Europe - kruszarka FB i przesiewacz SB

model | weight width (m3) |excawvator
weight

FEZ2350 [2900Kg | 1130 mm | 0.58 m> | 18-24t
FB 350 [ 3950 Kg | 12350 mm | 0.8 m> 24-50 t

model | weight width (m3) |excawator
weight

5B 10 1070 Kg | 1200 mm | 0.75 m> | 13-20¢t
58 20 1600 Kg [ 1500 mm | 1.40 m> | 20-30¢




Odpady drewniane

Drewno, nawet to z rozbidrek, jest czystym, ekologicznym
surowcem energetycznym. Szczegdlnie tatwe do wykorzystania
w gospodarstwach domowych i matych obiektach

(np. w weglowych kottach centralnego ogrzewania).

Zanieczyszczenia okleinami, farbami czy tez impregnatami
nie stanowig przeszkody do termicznej utylizacji, pod warunkiem
zastosowania specjalnych piecéw z kontrolg procesu spalania.

Do tego celu konieczne jest rozdrobnienie tegoz materiatu przez
specjalne rozdrabniarki, pracujace przewaznie na zasadzie miynéw
mtotkowych.

Nie zanieczyszczone chemicznie drewno, po rozdrobnieniu mozna
znakomicie wykorzystac¢ jako dodatek do produkcji kompostu.



AGH Recykler drewna
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[T, MODEL 3680 BEAST RECYCLER®
GARDZIELI: 838 x 1524 [mm]

A GLOWICY: 1067 x 1600 [mm]

(60 frezow/bijakdéw)

wysokoprezny o mocy od 400 KM do Z00 KM

(Caterpillar, Cummins, John Deere) lub elektryczny WEG.

WYMIARY: dt.: 11,0 m; szer.: 2,9 m; wys.: 4,0 m

(zalezne od opcji silnika)

MASA: 26 080 [kg] (zalezna od opcji silnika)




AGH Recykler...

LR

Beast jest w stanie przetwarzac duze konary,
cate drzewa, karpy korzeniowe, palety,
organiczne odpady zielone, kore, liscie,
zrzyny tartaczne, podktady kolejowe,

odpady pokonstrukcyjne, gonty* oraz asfalt*.



AGH Podsumowanie:

e Koniecznym jest wykorzystanie materiatow z wyburzen,
a nie zasmiecanie srodowiska naturalnego, zaburzanie stosunkow
hydrogeologicznych.

e Gruz budowlany po odpowiednim przetworzeniu jest bardzo dobrym
kruszywem z powodzeniem zastepujacym materiaty naturalne
(pierwotne).

e Drewno rowniez nalezy poddawac recyklingowi, nie tylko spalaniu
(utylizacji).

e Nalezy popularyzowa¢ wykorzystanie materiatdéw z recyklingu
- to nie jest oferta dla ,biednych” lecz dla wszystkich inwestordéw.

e Zapotrzebowanie na ustugi powoduje powstanie wyspecjalizowanych
Firm korzystajqcych z odpowiedniego parku maszyn
i doswiadczonych operatoréw.

e Rynek kruszyw (,,recykling”) nie bedzie malat - potrzeby
drogownictwa i budownictwa rosng, a bogactwa naturalne
nie sq niewyczerpywalne.



Ogdlnopolska konferencja Recykling odpadow budowlanych,
22 marca 2007, Poznan
Recykling — miesiecznik ogdlnopolski, nr 2(62)/2006,
3(63)/2006, 7-8(67-68)/2006,
www.kruszer.pl
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Zapraszamy:
www.kmg.agh.edu.pl/KN
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