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Cel wyktadu

Wyklad wprowadza i wyja$nia podstawy prébkowania
sygnaléw analogowych. Obejmuje nastepujace
zagadnienia:

= Szeroko$¢ pasma czestotliwosci (przepustowos¢),

Czesto$¢ (czestotliwos¢) probkowania

= Twierdzenie o prébkowaniu i czestotliwo$¢ Nyquista
= Aliasing

= Kwantyzacja i bledy kwantyzacji

= Ditering

Pasmo przenoszenia (czestotliwosci)

= Czestotliwosci graniczna

= Pasmo przenoszenia — zakres czgstotliwo$ci pomigdzy dolna i
g0rna czestotliwoscia graniczna.

= Typowa odpowiedz czgstotliwo$ciowa dla 100 MHz
przetwornika A/C (dyskretyzatora )
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Czestotliwos$¢ probkowania

= Czestotliwos¢ probkowania lub czesto$¢ probkowania okresla
liczbg probek sygnatu ciaglego na sekundg (albo na inng
jednostke) uwzglednionych w syntezie sygnatu dyskretnego.

= Jednostki
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Czestotliwos¢ dyskretyzacji

Czgstotliwos¢ probkowania szybkiego przetwornika A/C bazuje
na zegarze probkujacym wyznaczajacym chwile czasowe w
ktorych przetwornik przetwarza chwilowa warto$¢ analogowa
na cyfrowa.

= 2 simultaneously sampled channels
with 12-bit resolution,

= 4.0 GS/s time sampling or control from
external clock,

= 150 MHz bandwidth with antialias
filters,

= Edge, window, hysteresis, video and
digital triggering,

= 8,32, or 256 MB of onboard
acquisition memory.

Twierdzenie o probkowaniu

= Twierdzenie Kotielnikowa-Shannona, znane réwniez jako
twierdzenie Whittaker-Nyquist-Kotelnikov-Shannon

= Czestotliwos¢ probkowania f5 musi by¢ wigksza niz
dwukrotnos$¢ najwyzszej skladowej czestotliwosci w
mierzonym sygnale. fp > 2*fs

= Czestotliwos¢ Nyquista jest rowna czgstotliwosci najwyzszej
sktadowej harmonicznej, ktora chcemy odtworzy¢ bez biedow
(aliasingu) podczas odtwarzania sygnatu z postaci dyskretnej
do ciagte;j.

= Twierdzenie Kotielnikowa-Shannona mowi o tym kiedy z
danego sygnatu dyskretnego mozna odtworzy¢ sygnat ciagly.
Twierdzenie Nyquista méwi o tym jaka powinna by¢
czgstotliwos¢ probkowania gdy znamy najwyzsza sktadowa
czgstotliwosci w mierzonym sygnale.




Jak szybko probkowac ?

Efekt roznych czgstotliwosci probkowania sinusoidy
o czgstotliwosci f°

Aliasing

Jezeli sygnat jest probowany z czgsto$cia mniejsza niz
dwukrotnos¢ czgstotliwosci Nyquista, w widmie
przetworzonego sygnalu pojawiaja si¢ btedne nisko-
czestotliwosciowe sktadowe (tzw. aliasy). Zjawisko to
nazywamy Aliasingiem

Czestotliwosci aliasingowe

Alias = ABS (Najblizsza catkowita wielokrotnos¢ czgstotliwosci
probkowania — czgstotliwos$¢ wejsciowa)

A = ‘pr - fwej‘
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Kwantyzacja

= Kwantyzacja jest zdefiniowana jako procedura zwigzana z
przetworzeniem (przeliczaniem) sygnatu analogowego na
odpowiadajacy mu sygnat cyfrowy. Kwantowanie jest
wykonane przez przetwornik analogowo-cyfrowy (A/C)

= poziomy reprezentacji
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Dither

= Dithering polega na celowym dodaniu szumu do sygnatu
wejsciowego w celu zmniejszenia zaklocen.
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