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Nasypy

W

. Typy i rodzaje nasypow, metody wykonywania
. Przygotowanie podloza i ogolne zasady wykonywania

nasypow

. Wbudowywanie i zageszczanie gruntu
. Kontrola wykonania

= Kontrola wymiarow
= Tolerancje rzednych i wymiarow

= Kontrola jakos$ci wbudowanego materiatu
. Wymagania dotyczace jakosci robot ziemnych




Waly i groble
stawowe

Sktadowiska
odpaddéw
przemystowych

Zapory ziemne

Sktadowiska
odpadow
komunalinych

Nasypy drogowe

Nasypy kolejowe




AGH Przygotowanie podtoza

usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i
wymiane gruntow stabych, np. torfy, namuty
organiczne itp. zgodnie z projektem. Ksztatt podioza
powinien uwzgledni¢ przewidywane projektem
budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze itp.,

zageszczenie wierzchniej warstwy poditoza do
osiagniecia wymagan jak dla nasypu a nastepnie
powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np.
zbronowanie) w celu lepszego zwigzania z nasypem,

jesli podtoze znajduje sie na zboczu o nachyleniu
wiekszym niz 1:5, wykonanie stopni o szerokosci 1+3
m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia
zbocza; stopnie powinny by¢ polaczone ze soba
skarpami o nachyleniu min. 1:1.5 (wykonanie stopni
nie jest konieczne przy zboczach piaszczystych),



Przygotowanie podtoza

jesli w podiozu wystepuja grunty wysadzinowe,

ktore moga przemarzac a projekt nie przewiduje

pokrycia ich warstwa zabezpieczajaca nalezy je
usunac na gtebokos¢ przemarzania,

w przypadku przejs¢ nasypu przez starorzecze
szczegotowy sposdb przygotowania podioza
powinien okreslac¢ projekt.




Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej
grubosci. Dla zapewnienia dobrych warunkow odwodnienia
powierzchniowego od wéd opadowych warstwy powinny
posiadac¢ nachylenie:

= do ok. 10% w kierunku podtuznym,

= do ok. 5% w kierunku poprzecznym do osi nasypu.




Ogolne zasady wykonywania nasypow

Grunty w Nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z
projektem. Wykonanie nasypu z réoznych gruntow, gdy
projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne
jest tylko dla obiektéow klasy III i IV, przy czym nalezy
przestrzegac nastepujacych warunkow:

= grunty mniej przepuszczalne powinny byc¢ ukliadane w
srodkowej czesci nasypu, a grunty bardziej
przepuszczalne blizej skarp,

= grunty w nasypie nie powinny tworzyc¢ soczewek lub
warstw utatwiajacych filtracje lub poslizg,

= w s3asiadujacych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny
miec takie uziarnienie, aby na skutek dziatania filtracji nie
powstaty odksztatcenia w postaci kawern czy tez rozmyc¢.




AGH Wbudowywanie i zageszczanie gruntu

Grunt wbudowany i roztlozony rownomiernie w warstwie
przygotowanej do zageszczenia powinien posiadac
wilgotnos¢ naturalng w,, zblizona do optymalnej w
“wj = okreslonej wedtug normalnej metody Proctora.
1 5= Zaleca sie, aby:

opt/

= dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirow
i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta w granicach
wn = woptl

= dla pospétek, zwiréow i rumoszy gliniastych w,, > 0. 7wopt,
przy czym gorna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju
maszyn zageszczajacych,

= dla gruntow niespoistych, z wyjatkiem piaskow drobnych i
pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duza iloscia
wody.



Wbudowywanie i zageszczanie gruntu

W przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgotnosc¢ znacznie
wyzszg od optymalnej przed wbudowaniem nalezy go
przesuszyc¢ na odktadzie.

Przy wilgotnosciach niewiele przekraczajacych optymalne
(do 2% ), mozna go wbudowac¢ w warstwe i pozostawic w
stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci.

Jesli grunt posiada wilgotnosc¢ naturalng nizszg od
optymalnej nalezy go nawilzy¢ przez polewanie woda; na
odktadzie lub przy urabianiu w zlozu, jesli ta wilgotnosc jest
znacznie nizsza lub w warstwie jezeli jest bliska
dopuszczalnej.




AGH Wbudowywanie i zageszczanie gruntu

Zageszczenie gruntu o wilgotnosciach naturalnych

wykraczajacych poza granice podane wyzej mozliwe jest w

przypadkach

> Zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktéory umozliwi
zageszczenie zgodnie z przyjetym w projekcie

> Gdy objetosc¢ nie odpowiadajacego wymaganiom gruntu
jest niewielka, mniejsza od objetosci pojedynczej
warstwy, a wyniki zageszczenia beda zgodne z
wymaganiami projektu

> Gdy projekt przewiduje specjalne wymagania co do
zageszczenia gruntu

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien
zawierac bryt i kamieni o wymiarach wiekszych od ok. 15 cm,
nie przekraczajacych jednakze potowy grubosci warstwy. W
rumoszach gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary
odtamow skalnych nie powinny przekraczac¢ polowy grubosci
warstwy.



Wbudowywanie i zageszczanie gruntu

Nie nadaja sie do wbudowania w nasypy grunty posiadajace
zanieczyszczenia (odpadki, gruz, czesci roslinne, karcze
drzew itp.), grunty, ktorych jakosci nie mozna skontrolowac
oraz grunty zamarzniete. Nie nadaja sie rowniez do
wbudowania w nasyp, bez zastosowania specjalnych
srodkow lub zabiegow, grunty:

o zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%
o zawartosci frakcji ilastej wiekszej niz 30%
o zawartosci gipsu i soli rozpuszczalnych wiekszej od 5%

spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym
skazone chemicznie




AGH Wbudowywanie i zageszczanie gruntu

> Podczas opadow atmosferycznych wykonywanie nasypow
z gruntow spoistych powinno by¢ przerwane a
powierzchnie warstwy nalezy zawatowac¢ walcem gtadkim,
aby mozliwy byt tatwy sptyw wody opadowej. Dla ochrony
przed opadami mozna tez stosowac przykrywanie
zageszczonego pasa gruntu folia lub plandekami.

> Podczas mrozow nasypy z gruntéw spoistych powinny by¢
zabezpieczone przed przemarzaniem.




lllmﬂ Wykonywanie nasypow w warunkach
AGH nietypowych i wymagania specjalne

1. Nasypy w wodzie powinny by¢ wykonywane z gruntow
niespoistych metodq czotowgq, polegajacq na sypaniu
gruntu warstwa siegajacq od dna na wysokos¢ w
granicach 0,5+1,0 m powyzej poziomu zwierciadia wody.

2. Wysokos$c¢ nasypow w wodzie wykonywanych bez
zageszczenia nie powinna przekracza¢ 2 m w przypadku
gruntow spoistych i 5 m w przypadku gruntow
niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny mie¢ nachylenia
wiekszego niz 1:3+1:5, w zaleznosci od rodzaju gruntu.

3. Nasypy z gruntow spoistych moga by¢ wykonywane w
wodzie pod warunkiem przestrzegania specjainych
warunkow technicznych, ktore powinien okreslac projekt.
Czes¢ podwodna nasypow z gruntéw niespoistych (do
miazszosci 2,0 m) moze by¢ zageszczona ciezkimi walcami
wibracyjnymi, a takze ciezkimi ubijakami lub przy pomocy
wibroflotacji. Sposoéb zageszczenia powinien by¢
okreslony w projekcie.



mmﬂ Wykonywanie nasypow w warunkach
AGH nietypowych i wymagania specjalne

4. W przypadku wbudowywania gruntow o bardzo
zroznicowanym uziarnieniu (np. aluwia rzek gorskich)
nalezy zapobiegac¢ rozsegregowywaniu sie ich podczas
wyladowywania ze srodkow transportowych.
Rozsegregowywany materiat nie moze by¢ wbudowany w
strefy stykowe z innymi gruntami, z podtozem oraz
budowlami betonowymi.




Kontrola wykonania

Kontrola jakosci materiatéow i robot

Kontroli podlegaja rodzaje i stany gruntow oraz poziomy wod
gruntowych w podtozu, rodzaje i stany gruntu w ztozu lub na
odktadzie i po ich wbudowaniu w nasyp oraz wymiary
budowli ziemnych.




Kontrola wykonania

Kontrola wymiarow nasypow

Wymiary nasypow nalezy kontrolowac geodezyjnie w

przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej niz

co 50 m, oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych

podanych w projekcie, przy czym powinno by¢ nie mniej niz

dwa przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli

podlegaja:

= rzedne stop skarp oraz rzedne korony i tawek

= usytuowanie i dtugosc osi

=  wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i okresowo w
trakcie sypania)

= nachylenie skarp




AGH Kontrola wymiarow nasypow

Dopuszczalne odchylenia od projektu wymiarow nasypow
z uwzglednieniem poprawek na osiadanie (wg projektu) sa
nastepujace:

= rzedne korony i tawek od 0 do +10 cm

= szerokosc¢ korony i tawek od 0 do +25 cm

= szerokos¢ podstawy od 0 do +100 cm

Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp i spadkow korony
oraz lawek powinny odpowiada¢ wymaganiom wymiarow
liniowych, nie powinny jednak przekraczac¢ 10%
projektowanego nachylenia.

Kontroli podlegaja takze wymiary wewnetrznych elementow
nasypow, np. rdzeni, warstw ochronnych, drenazy.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanych rzednych i
wymiarow tych elementéow, oraz wymagania dotyczace
kontroli, powinny by¢ okreslone w projekcie.
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AGH Kontrola zageszczenia nasypow

Badania zageszczenia prowadzi sie:

po wykonaniu catej
budowli lub jej
czesci (kontrola

powykonawcza)

na biezaco
(kontrola biezaca)

w toku
uzytkowania
istniejacych
budowli (kontrola
eksploatacyjna)




Kontrola zageszczenia nasypow z gruntow
mineralnych drobnoziarnistych

Zageszczenie gruntow drobnoziarnistych w nasypach ocenia
sie wskaznikiem (Ig) lub stopniem (I,) zageszczenia.
Kontrole powykonawczq oraz stan zageszczenia budowli
istniejacych (kontrola eksploatacyjna) zaleca sie
przeprowadzi¢ metoda sondowan (badania podstawowe)
oraz wykopow badawczych z pobieraniem w dnie probek o
nienaruszonej strukturze gruntu do badan laboratoryjnych
(badania uzupetniajace).




mJJ Kontrola zageszczenia nasypow z gruntow
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AGH gruboziarnistych i kamienistych




AGH Kontrola osiadania nasypu

> W uzasadnionych przypadkach celowe jest prowadzenie
obserwacji osiadania nasypu i jego podtoza w trakcie
budowy i w okresie eksploatacji

> Konieczne jest przed rozpoczeciem budowy
zainstalowanie reperow

> Repery robocze nalezy rozmiescic¢ na trasie nasypu w linii
przebiegajacej wzdtuz krawedzi korony, w odleglosciach
do 500 m lub w miejscach szczegolnie narazonych na
osiadanie

> Repery robocze zaklada sie na styku nasypu z podtozem




Wymagania dotyczace nasypow
Proces technologiczny budowy nasypu

= Budowa drog dojazdowych
= Ewentualne odwodnienie trasy nasypu i terenu ztoza
= Przygotowanie trasy nasypu, terenu ztoza i odktadu

= Pobor gruntu ze zloza i przemieszczenie go na odkiad w
celu przesuszenia

= Budowa nasypu
= Przykrycie nasypu obsypka mineralng

= Wykonanie zabezpieczenia skarp i korony




mmﬂ Wymagania dotyczace nasypow
AGH Przygotowanie terenu wyrobiska

= Nalezy unikac lokalizowania wyrobiska w bezposrednim
sasiedztwie nasypu, szczegolnie w postaci rowow
usytuowanych do trasy nasypu

= Odlegtos¢ krawedzi wyrobiska od podtoza skarpy nasypu
nie powinna by¢ mniejsza od 15 m, kubatura zloza
powinna byc¢ od 1,5 do 3,0 razy wieksza od kubatury
nasypu

= Przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza nalezy usunac
darnine, ktéra nie moze by¢ wbudowana na korpus nasypu




mJJ Wymagania dotyczace nasypow
AGH Przygotowanie trasy nasypu

= Trase nasypu nalezy oczyscic z krzakow, drzew i darniny

= Doty po wykarczowanych drzewach i krzakach powinny
by¢ wypelnione zageszczonym gruntem

= Starorzecza, rowy i doty potorfowe nalezy wykosic jesli sa
suche i oczyscic z krzakow, a nastepnie wypetni¢ gruntem
przeznaczonym do budowy nasypu zageszczonym zgodnie
z zasadami ustalonymi dla nasypu, z ewentualnym
wzmochieniem geowldékning

= Geowldkning wyktada sie dno wyrobiska, po usunieciu z
dna i skarp roslinnosci lub po usunieciu ptynnych osadow,
az do naturalnego podtoza

= Po zasypaniu wyrobisk gruntem miejscowym zaleca sie
ulozenie drugiej warstwy geowtokniny, na ktorej
wykonany zostanie wiasciwy korpus nasypu



LM]JB Wymagania dotyczace nasypow
AGH Przygotowanie terenu odktadu

= Nalezy zlokalizowa¢ w poblizu trasy nasypu, najlepiej w
bezposrednim sgsiedztwie

= Teren odkladu nalezy oczyscic¢ z krzakow, drzew, gtazow
itp.

= W przypadku wystepowania w podiozu odktadu bardzo
stabych gruntéw mozna zostawic¢ warstwe darniny, ktéra
zwieksza jego nosSnosc
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AGH

mﬂ Wymagania dotyczace nasypow

Przygotowanie gruntu na nasyp

Do budowy nalezy stosowac materiat w miare jednorodny,
o zblizonym uziarnieniu, popielnosci, stopniu rozktadu,
bez korzeni, darniny, domieszek innych gruntéow

Przed wbudowaniem grunt nalezy rozdrobnic¢ i wymieszag,
gdy ztoze jest niejednorodne

Do budowy nasypu stosuje sie grunt wstepnie
przesuszony (proces suszenia na ogot wynosi 3 miesigce
w sezonie letnim i 6 miesiecy w sezonie zimowym)




mmﬂ Wymagania dotyczace nasypow
AGH Wykonanie nasypu

=  Grunt w korpus nalezy wbudowywac¢ warstwami o
migzszosci 0,3+0,5 m, zageszczajac kazdq warstwe
odpowiedniag liczbg przejazdow maszyn zageszczajacych

= Zaleca sie pierwsze wbudowane warstwy nasypu
traktowac jako probne i na nich ustali¢ miazszosc¢
zageszczanej warstwy oraz liczbe przejazdéw maszyn
zageszczajacych
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Ogolne zasady wykonywania nasypow

Oricntucy pe grubosci zaggszczanych warstw (k) i liczha przejazdow (n) maszyny zapeszczagec|

Rodzajgruntu
Rodzajmaszyn . : " gruboziammiste
zageszczapeych nicspoIste RRE i kamicniste
h[m] ” hi{m]| n i [m] n |

Walce wibracy e gladkie 04 07 4-8 v — 03-0.6 4-8
Walce wibracy pe okolkowane 0,4-0.,6 4 8 0,203 6-10 - =
Walce ogumione 0,2-0,3 6-8 0,2-03 6-10 — —-
Zageszezarkl wibracype 0306 | 4-8 — 03-0.6 4-8
Zgarnsarki 1 cigzkie samochody* 0,3-0,5 R-12 0.3-0.,5 8-12 03-04 8-12
Spycharki gasicnicowe* 02-03 R-12 0,203 8-12 — —
Ubijki o masie [-10 Mg opuszezane | 1-5 5-15 - — 1-3 5-15
z wysokosci 5--10m

* mozliwe do stosowania przy budowlach zicmnyeh 11 1 1V klasy, pray duzej ilosci przepzddw w czasic

wranspostu lub przemicszczania grunlow.



Wymagania odnoszqce sie do oceny
zageszczenia

oy ——
()
€

Jesli projekt nie przewiduje inaczej to wymagana wartosc
stopnia (I,,,) lub wskaznika (Ig,) zageszczenia mozna
przyjac¢ w oparciu o podane nizej zaleznosci:

Wyamagane zageszczenie
Rodzaj gruntu Zawarto$¢ frakeji Korpusy zapér ziemnych Korpusy waléw nowych
ZER (%) Wysokos¢é Wysoko§é
TS sl Il klasa | III, IV klasa
Giiniy poists 0-10 Isw 2095 {52098 Isw 2095 1502092
10-50 Isw 20,92 Isw 20,95 Isw 20,92
1aski drobne Ipw20,75
. o o cud Ipw 20,70
ki piaski §rednie Ipw 20,70 Ipw 20,55
Rigpolsts piaski grube i grunty o
>
crubozismints Ipw 2 0,65 Ipw 20,65




AGH Metody budowy nasypow na gruntach stabych

Wykonanie nasypu na podiozu stabonosnym
jest mozliwe poprzez:

1. Dostosowanie obcigzenia do nosnosci podtoza

Posadowienie bezposrednie

Imniejszenie  obcigzen

jednostkowych Bankiety dociqzajace

x wstepna wysokos¢

7 — SN konieczna —y —
S ‘::_._. ~

Materiaty lekkie Materiaty lekkie
(2mniejszenie miqzszosei podiaza )




AGH Metody budowy nasypow na gruntach stabych

2. Wymiane gruntu w podiozu

Wymiana gruntu w podtozu

ybrante gruntu Wyparcie gruntu

(z przecigzeniem podtora )

nata miuzsz0s¢ qr organicznych )

e ol s e i oo dl B

zecigzenie ™

T U ALY £V A " OV (VO 7 v Sy S

Widk 2 gory Pracktey pudesry
" —
i \\\yl
_ .5 Poziom przysztej drogi
:il L1 T—- Te_Przeciazenie_~° 10N :
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AGH Metody budowy nasypow na gruntach stabych

3. Technika wybuchow

Przekrdj poprzeczny




AGH Wzmocnienie podtoza

Stage construction

Preloading Preloading with vertical drains

W W ——— —

Columns

Lime, cement or other material

//' Surcharge

R O DA & & & Ay Sy 2 S S S 47 o7 > 7



AGH Wzmocnienie podtoza

Other methods

Reinforcement
Geotextile

Timber mat

Pling with continuous concrete slab

4 '4'-’-'/-f, BV SR T S SULY S MY Ny oy gD g Sur 4




AGH Wzmocnienie podtoza

Zmniejszenie obciqzema

? poprzez wy;7' N

f Przeciqzenie

E
g | 2 etap
..g Obciqzenie eksploatacyjne
8 by <:| Schemat budowy etapowej
Czas

Osiadanie
o

Przekro6j poprzeczny 7 _ e
nasypu budowanego :> _— 12 g:gp \\
etapowo — SRR
D




AGH Budowa etapowa

Wstepne okreslenie bezpiecznej wysokosci nasypu (wg
Terzaghiego):

Do okreslenia bezpiecznej wysokosci nasypu posadawianego
na jednorodnym podiozu, stosuje sie rownanie Terzaghiego

Hg = (Ncrfu)/(FYe)

gdzie:

H, - wysokos¢, przy dopuszczalnym wspoiczynniku F,
N, - parametr statecznosci,

Ty - niedrenowana wytrzymalosc¢ na scinanie podloza,
F - wspotczynnik statecznosci,

Ve — ciezar objetosciowy gruntu w nasypie.

Dla kotlowej powierzchni zniszczenia przyjmuje sie zwykle
N, =5.52.



Wstepne okreslenie wysokosci nasypu
AGH (wg Taylora)

Bezpieczna wysokos¢ nasypu rowna jest:
Hg = Tfu/(FNtYC)
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mmm Stosowanie przecigzenia w celu wyeliminowania
AGH osiadan spowodowanych pierwotna konsolidacja

U, =8,/8

o(f+sr)
# Possible load decrease
due to uplift
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Stosowanie przecigzenia w celu wyeliminowania
osiadan spowodowanych pierwotna konsolidacjq

Depth

Peat

Layer which
will settle

after surcharge
removal

Gys at Uf.sr) =50%




m uJ Dla celow bardziej szczegotowej analizy mozna
AGH stosowac¢ metode podana przez Johnsona
)
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Possible load\decrease

due to uplift
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mJJ Dla celéow bardziej szczegotowej analizy mozna
AGH stosowac¢ metode podana przez Johnsona

Stopien konsolidacji, wymagany do uzyskania pierwotnej
konsolidacji oraz pozadanej scisliwosci wtornej, mozna
przedstawi¢ nastepujaco:
U(f+sr) = Up(l + &log&)
g Ot
gdzie:
U, - stopien konsolidacji wymagany do uzyskania osiadan
rownych pierwotnej konsolidacji,
C, - wspotczynnik scisliwosci wtornej,
- odksztatcenie w srodku warstwy sScisliwej, wywolane
pierwotng konsolidacja pod statym obciazeniem,
t,, — czas okreslony eksploatacja nasypu lub ilosciqg wtoérnej
scisliwosci, dla ktérej szukana jest kompensacja,

— czas odpowiadajacy pierwotnej konsolidacji pod
statym obcigzeniem.



Dreny pionowe

Celem przyspieszenia procesu konsolidacji pod nasypem,
stosuje sie pionowe dreny, skracajac droge drenazu wody

porowej.
soil _.i_ ij_ paths Vertical
drains










AGH Instalowanie drenéw pionowych

Metody instalacji drenow

e Statyczna - trzpien jest zapuszczony w grunt pod swoim
wiasnym ciezarem, w potaqczeniu z obcigzaniem
uzytkowym
I ciezarem urzadzenia

e Dynamiczna - stosowane sq wibratory lub
konwencjonalne mioty spadowe
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Zatozenia projektowe

Przy stosowaniu drenow pionowych, w gruncie zachodzi
rownolegle drenaz pionowy i poziomy (promieniowy).
Stopien konsolidacji jest wiec wynikiem potaczonego
przepltywu pionowego i poziomego wody w gruncie.

U=1-1-U,)(1—-Up)

gdzie:
U - stopien konsolidacji

U,, U, -stopien konsolidacji wywotany odpowiednio,
drenazem pionowym i poziomym.




AGH Rozstaw drenow

Maksymalny rozstaw pomiedzy drenami, wymagany do

uzyskania odpowiedniego stopnia konsolidacji, w jednym z

etapow budowy, moze byc¢ okreslony zgodnie z rownaniem:
D?*u 1

t=——1
8C, "1-U,

gdzie:

D - srednica walca gruntu, na ktory wywiera wptyw dren,

wynoszaca 1,05 rozstawu, gdy dreny umieszczone sq w

siatce trojkatow i 1,13 rozstawu, gdy dreny umieszczone sa

w siatce kwadratow,

u - czynnik, uwzgledniajacy wplyw rozstawy drenow = pu,;

wplyw naruszenia gruntu = u,; wptyw oporu drenéw = pu,
=+ Uyt U3

C; - wspotczynnik konsolidacji dla drenazu poziomego,

U, - sredni stopien konsolidacji, wywotanej drenazem

poziomym.



Rozstaw drenow

Wplyw rozstawy miedzy drenami ¢ mozna obliczyc¢ z
zaleznosci:

=1 b 0.75
U1 = 1IN dw .

gdzie: d,, - Srednica zastepcza drenu




AGH Ograniczenia

Istnieja 3 glowne powody, dla ktérych stosowanie pionowych
drenow tasmowych w gruntach organicznych moze byc
ograniczone lub wrecz zbyteczne

Wtorna scisliwosc

Duze odksztatcenia pod

Stosunkowo duza obcigzeniem
przepuszczalnos¢




Ogolne zasady stosowania metod budowy w
AGH okreslonych typach stabego podtoza
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mmm Wykres stuzacy do oceny przecigzenia mogqacego
AGH wyeliminowac pierwotne osiadanie
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