Zadanie 2

W stanie naturalnym grunt o objetosci V = 0.25m3 wazy W = 4800 N. Po
wysuszeniu jego ciezar spada do wartosci W; = 4000 N. Wiedzac, Ze ciezar witasciwy
gruntu wynosi ¥, = 27.1 kKN/m?3 okresli¢:

- wilgotno$¢ gruntu,

- ciezar objetoSciowy,

- ciezar objetoSciowy szkieletu,

- wskaznik porowatosci,

- porowatosc,

- stopien wilgotnosci,

- wilgotnos$¢ w stanie pelnego nasycenia poréw woda.
Odp.: w=20%, y = 19.2kN/m3, y; = 16.0kN/m3, n = 0.41, e = 0.694, S, = 0.784,
Wt = 25.6 %.

Zadanie 4:

Masa prébki gruntu NNS wynosi m = 143 g, a jej objeto$¢ V = 70 cm3. Po
wysuszeniu masa wyniosta mg = 130 g. Gesto$¢ wihasciwa wynosi p; = 2600 kg/m3.
Obliczy¢ wilgotnos$¢ naturalng probki przed wysuszeniem wy, wskaznik porowatosci e
i stopien wilgotnosci S;.

Odp.: w,, = 10 %, e = 0.398, S, = 0.653.

Zadanie 5:

Dla gruntu o nastepujacych parametrach:

- wskaznik porowatosci: e = 0.75,

- wilgotnos$é: w = 22 %,

- wzgledny ciezar wtasSciwy szkieletu: G, = 2.66,
okreslic:

- porowatos¢,

- ciezar objetoSciowy,

- ciezar objetosciowy szkieletu,

- stopien wilgotnoSci.

Odp.:n = 0.429,y, = 15.2kN/m3,y = 18.5 kN/m3, S, = 0.78.



Zadanie 6:

W wyniku badan okre$lono, ze:
- porowatos¢: n = 0.45,
- wzgledny ciezar wiasciwy szkieletu: G; = 2.68,
- wilgotnos¢: w = 10 %.
Obliczy¢, mase wody, ktorg nalezy doda¢ do V = 10 m® gruntu, aby uzyska¢ petne

nasgczenie (S, = 1).

Odp.: Am,, = 3026 kg

Zadanie 7:

Wilgotnos¢ gruntu catkowicie zawodnionego wynosi wg, = 20 %, a ciezar
objeto$ciowy gruntu suchego wynosi y; = 16.2 kN/m3. Okresli¢:
- ciezar objetoSciowy gruntu catkowicie zawodnionego Ysat,
- wzgledny ciezar wtasciwy szkieletu Gs,
- wskaznik porowatosci e.

0dp.: ysqr = 19.44 kN/m3, e = 0.479, G, = 2.396.

Zadanie 8:

Po dodaniu 200 g wody do probki gruntu jego wilgotno$¢ wzrosta do
Wt = 50 %. Poda¢ wilgotno$¢ préobki przed dodaniem wody wy, porowatos$¢ n oraz
gesto$SC objetoSciowa z uwzglednieniem wyporu wody p’, jezeli masa szkieletu
gruntowego wynosi m, = 1000 g, gesto$¢ wiasciwa p, = 2.60 g/cm? i gesto$¢ wody
pw = 1.0 g/cm3.
Odp.: w,, = 30 %, n = 0.565, p’ = 696 kg/m?3.

Zadanie 9:

Obliczy¢ mase wody, ktérg nalezy doda¢ do V = 5 m3 gruntu o wtasnosciach:
- wskaznik porowatosci: e = 0.85,
- wzgledny ciezar wtasciwy: G, = 2.68,

- wilgotno$¢ naturalna: w,, = 12 %,



aby uzyskac stopien wilgotnosci S, = 0.851 S, = 1.
Odp.: Am,,; = 1084 kg, Am,,, = 1430 kg.

Zadanie 10:

Majac nastepujgce dane: gestoS¢ objetoSciowag szkieletu gruntowego p; =
1.65 g/cm3, wilgotno$¢ naturalng w, = 15 % oraz wskaznik porowatosci e = 0.60,
wyznaczy¢ nastepujace parametry: gesto$¢ wtasciwg szkieletu gruntowego ps , gestos¢
objeto$ciowa gruntu p oraz stopien wilgotnosci S.

Odp.: p; = 2640 kg/m3, p = 1900 kg/m3, S, = 0.66.

Zadanie 11:

Majac dane:
- gesto$¢ objetoéciowa w stanie pelnego nasycenia: pgye = 2.1 g/cm3,
- wskaznik porowatosci: e = 0.50,
- stopien wilgotnosci: S, = 0.70,
- gesto$¢ whasciwa wody: p,, = 1.0 g/cm3,
wyznaczyC p , ps Oraz Wp.

Odp.: p = 2000 kg/m3, p; = 2650 kg/m3, w,, = 13.2 %.

Zadanie 12:

Majac nastepujace dane:
- wilgotno$¢ naturalng gruntu: w,, = 20 %,
- wilgotnos¢ przy catkowitym nasyceniu poréw woda: wg, = 35 %,
- gesto$¢ wiasciwg szkieletu gruntowego: p; = 2.65 g/cm53,
- gesto$¢ wody: p,, = 1.0 g/cm3,
wyznaczy¢ nastepujace parametry: porowato$¢ gruntu n, gesto$¢ objetoSciowa gruntu p
oraz gestosc objetoSciowa przy catkowitym nasyceniu porow woda pgq;-
Odp.:n = 0.481, p = 1660 kg/m3, ps,; = 1870 kg/m3.
Zadanie 13:
Majac nastepujace dane: stopien wilgotnosci S, = 0.60, gesto$¢ objetoSciowa
gruntu p = 1.85 g/cm3, wskaznik porowatoéci e = 0.65 oraz gestos¢ wody p,, =

1.0 g/cm3, wyznaczy¢ nastepujace parametry: gesto$¢ wtasciwa szkieletu gruntowego



ps, wilgotno$¢ naturalng wy, oraz gestos¢ objeto$ciowa gruntu z uwzglednieniem wyporu

wody p’.

Odp.: p; = 2660 kg/m3, w,, = 14.6 %, p’ = 1010 kg/m3.
Zadanie 14:

Dane:

- ciezar objeto$ciowy piasku z ktérego wykonano nasyp: y = 16.7 kN /m3,
- wilgotno$¢ w czasie wykonywania badan: w = 8.6 %,
- ciezar wlasciwy: y, = 26.5 kN /m3.
W laboratorium okre$§lono maksymalny wskaznik porowatosci e, = 0.862
i minimalny wskaznik porowatosci e,;, = 0.462.

Okresli¢ stopien zageszczenia i stan gruntu w nasypie.

Odp.: I; = 0.3425 (grunt Srednio zageszczony).

Zadanie 15:

W celu okreslenia stopnia zageszczenia gruntu niespoistego wyznaczono dla
probki w stanie naturalnym na podstawie badan laboratoryjnych:
- gesto$¢ whasciwag: p; = 2650 kg/m3,
- wilgotno$¢ naturalna: w, = 16 %,
- gesto$c¢ objetosciowa: p = 1830 kg/m>3.
Po wysuszeniu probki w laboratorium, przy najluzniejszym utozeniu ziarn
w cylindrze o pojemnoséci V = 500 cm3, masa zawartego w nim gruntu wynosita
m = 750 g. Po maksymalnym zageszczeniu objeto$¢ gruntu w cylindrze zmniejszyta sie
0 15 %. Okresli¢ stopien zageszczenia i stan gruntu.

Odp.: I, = 0.338.

Zadanie 16:

Dane:
- ciezar wlasciwy piasku: ¥, = 26.5 KN/m3,
- wskaznik porowatosci: e = 0.572,
Obliczy¢:

- ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego,



- ciezar objetoSciowy w stanie petnego nasycenia,
- ciezar objetoSciowy piasku pod zwierciadtem wody.

Odp.: y4 = 16.85kN/m3, yoqr = 20.49 kN/m3,y’ = 10.49 kKN/m3.

Zadanie 17:

Dane:
- ciezar objeto$ciowy gruntu piaszczystego w stanie naturalnym: y = 18.9 kN/m?3,
- ciezar objeto$ciowy gruntu piaszczystego w stanie suchym: y; = 17.0 kN/m3,
- wzgledny ciezar wlasciwy szkieletu gruntowego: G; = 2.65.
Obliczy¢:
- wilgotno$¢ gruntu,
- wilgotno$¢ przy pelnym nasyceniu wodg,
- ciezar objeto$ciowy przy pelnym nasyceniu gruntu woda,
- stopien wilgotnoSci.

Odp.: w,, = 11.2 %, wgg, = 21.1 %, Ysqr = 20.58 KN/m3, S, = 0.531 (grunt wilgotny).

Zadanie 18:

Gesto$¢ objetosciowa gruntu o wilgotnosci w = 10 % wynosi p; = 1830 kg/m3.

Po dodaniu pewnej ilo$ci wody gesto$é tego gruntu wzrosta do p, = 1980 kg/mS3.

Wiedzac, Ze gesto$¢ whasciwa gruntu wynosi p; = 2650 kg/m3 okresli¢:

wilgotno$¢ gruntu po dolaniu wody,

- mase wody wm = 1000 kg gruntu o naturalnej wilgotnosci,

- mase wody, ktdéra nalezy doda¢ do m = 1000 kg gruntu o naturalnej wilgotnosci
dla uzyskania zwiekszonej gestosci objetosciowej,

- mase wody, ktorg nalezy doda¢ do m = 1000 kg gruntu o naturalnej wilgotnos$ci

dla uzyskania petnego nasycenia.

Zadanie 19:

Maksymalny ciezar objetoSciowy szkieletu gruntowego wynosi 17.1 kN/m3,
a minimalny 14.2 kN/m3. Wiedzac, Ze stopien zageszczenia gruntu w nasypie wynosi 0.7,

a jego wilgotnos¢ 8% okresli¢ ciezar objetoSciowy gruntu.



Dane:
- Yd(max = 17.1kN/m?3,
- Yd(min) = 14.2 kN/m>3,
- w, =8%,
- 1, =0.7.

Obliczy¢:y =7

Odp.:y = 17.4kN/m3

Zadanie 20:

Nasyp wykonano z piaskéw o gestosci wtasciwej 2650 kg/m3 posiada wilgotno$¢
12 % i gestos$¢ objetosciowa 1940 kg/m3. Wiedzac, ze wskaznik porowatos$ci minimalne;j
piasku wynosi 0.35 a gesto$¢ objetoSciowa minimalna 1568 kg/m3, okresli¢ stan gruntu

Ww nasypie.

Dane:
- ps = 2650 kg/m3,
- p =1940 kg/m3,
- Pa(min) = 1568 kg/m?,
- w=12%,
- emin = 0.35.
Obliczy¢: I; =7
Odp.: I; = 0.471 (grunt Srednio zageszczony).

Zadanie 20a:

Nasyp watu przeciwpowodziowego ma zosta¢ wykonany z gliny piaszczystej, dla
ktéorej maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego wyznaczona
standardowg metoda Proctora wynosi pgs = 1.70 g/cm3. Wymagany wskaznik
zageszczenia nasypu ma wynosi¢ I = 0.95. Wiedzac, ze gesto$¢ objetosciowa gruntu
w nasypie wynosi p =190g/cm3, a jego wilgotno$¢ w = 17 %, sprawdzi¢ czy

zageszczenie nasypu jest dostateczne.

Dane:



pas = 1.70 g/cm3
. I, =095
p =190 g/cm3

- w=17%
Obliczy¢: I =7
Odp.: I, = 0.955

Zadanie 20b:

Nasyp watu przeciwpowodziowego ma zosta¢ wykonany z gliny piaszczystej, dla
ktérej maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego wyznaczona
standardowg metodg Proctora wynosi pgs = 1.70 g/cm3. Wymagany wskaznik
zageszczenia nasypu ma wynosi¢ I; = 0.955. Dla oceny prawidtowos$ci zageszczenia
nasypu pobrano przy pomocy probnika o $rednicy d = 38 mm i wysokosci h = 20 cm
prébke gruntu, ktérej masa wynosita m = 408.074 g. Wiedzac, ze wilgotno$¢ gruntu
w nasypie wynosita w = 17 % sprawdzi¢, czy zageszczenie nasypu jest dostateczne.
Okresli¢ réwniez minimalng wartos$¢ gestosci objetoSciowej, ktoéra speinia wymagane

kryteria zaktadajac, ze wilgotno$c¢ nie ulega zmianie.

Dane:

- pgs = 1.70 g/cm3

- ;=095

- d=38mm

- h=20cm

- m=408.074¢g
- w=17%

Obliczy¢: I =7
Odp.: Iy = 0.905



Zadanie 22:

Masa probki gruntu o objetosci V = 5700 cm® wynosi m = 10.5 kg, wilgotnos¢
w = 13 %, a wzgledny ciezar wtasciwy G, = 2.68.
Okresli¢:
- gestosc¢ objeto$ciowq gruntu,
- gestosc¢ objetosciowa gruntu suchego,
- wspotczynnik porowatosci,

- porowatos¢,

stopien wilgotnosci.

Odp.: p = 1842.1 kg/m3, p; = 1630.2 kg/m3, e = 0.644,n = 0.392, S, = 0.541.

Zadanie 23:

Dane:

- objeto$¢ gruntu: V = 5660 cm3,

- masa:m = 10.4 kg,

- wilgotno$é: w = 10 %,

- wzgledny ciezar wtasciwy: G, = 2.7.
Obliczy¢ gestoS¢ objetoSciowa gruntu, gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego,
wskaznik porowato$ci, porowato$¢, stopien wilgotnosci, objeto$¢ zajmowang przez
wode.
Odp.: p =1837.5kg/m3, p,; = 1670.5kg/m3, e =0.616, n=0.381, S, = 0.438,
V,, = 945.5 cm3.

Zadanie 24:

Gestosci objetoSciowe i stopien wilgotno$ci gruntu podane sg w tabeli:

p [kg/m?] S,
1690 0.50
1808 0.75

Okreslic:
- wzgledny ciezar wtasciwy gruntu,

- wskaznik porowatosci.



Odp.: e = 0.894, G, = 2.7539.

Zadanie 25:

Piasek kwarcowy posiada gesto$¢ wilasciwg pg = 2.65 g/cm?® oraz wskaznik
porowato$ci e = 0.52. Przyjmujac przyspieszenie ziemskie g = 9.81 m/s? obliczy¢ dla
tego gruntu:

A. Ciezar wtasciwy,
Ciezar objetosSciowy szkieletu gruntowego,
Ciezar objetosciowy przy wilgotnosci w = 15 %,
Ciezar objetosciowy w stanie petnego nasycenia poréw woda,

Ciezar objeto$ciowy z uwzglednieniem wyporu wody,

mm o 0w

Ciezar objetoSciowy z uwzglednieniem ci$nienia sptywowego, przy zatozeniu, ze
w piasku odbywa sie przeptyw filtracyjny wody w kierunku pionowym do goéry,
przy spadku hydraulicznym i = 0.9.

Wyniki obliczer (w kN/m3) zestawi¢ w tabeli:

A B C D E F



Zadanie 26:

Na podstawie rozpoznania geotechnicznego 1 badan laboratoryjnych
stwierdzono, ze w podlozu zalegajg piaski pylaste o $rednim wymiarze ziarn
d = 0.05mm, dla ktérych wilgotno$¢ gruntu catkowicie zawodnionego wynosi
Wsar = 20 %, wilgotno$¢ gruntu w stanie naturalnym w,, = 10 %, a ciezar objeto$ciowy
gruntu suchego wynosi y; = 16.2 kN/m3. Zwierciadto wéd gruntowych stwierdzono na
glebokosci 3 m ponizej powierzchni terenu. Sporzadzi¢ wykres pierwotnych, pionowych
naprezen catkowitych, wykres ci$nienia wody w porach gruntu oraz wykres naprezen

efektywnych do gtebokosci 10 m. Uwzgledni¢ podnoszenie kapilarne.

Zadanie 28:

W podtozu gruntowym obnizono zwierciadto wody gruntowej o Ah,, = 5.0 m.
Obliczy¢ warto$¢ efektywnych naprezen pionowych w gruncie w punkcie A przed i po
obnizeniu zwierciadta wody gruntowej. Dla stanu po obniZeniu zwierciadta wod
gruntowych sporzadzi¢ wykresy catkowitych i efektywnych naprezen pionowych i
poziomych oraz ci$nienia wody w porach gruntu do glebokosci 12 m. Kat tarcia

wewnetrznego gruntéw wynosi 30°.

+0.0
Py. v = 20 kNim®
-30
-4.0 Lgzwg(pierw)  Pay=18kNm®
¥ =11 kN.-'mz, 1er= 21 kN/m?
-9.0 —zwg (obniz.)

-12.0 o A



Zadanie 30:

Warstwa nieprzepuszczalnego itu o grubosci 10 m, o gestosci objetoSciowej
p = psar = 1925 kg/m3 spoczywa na warstwie piasku o grubosci 3 m, z naporowym
zwierciadtem wody o wysokosci 6 m. Okresli¢ maksymalng glebokos¢ wykopu
nieobudowanego.

Odp.: H = 6.88 m.

T A
T A
H
10/m
6 m
It
A
Q y
3.5m Piasek
Zadanie 31:

Okresli¢ ekwiwalentny wspotczynnik filtracji w kierunku pionowym, poziomym
oraz $redni, dla uktadu warstw jak na rysunku.

Odp.: k, = 1.693-10~* m/s, k, = 2.15- 1076 m/s, ks, = 1.908 - 1075 m/s.



h,=2m k,=2.5x10*

h,=1.5m k,=5x1 0’ @

h,=3 m k,=2x10"
Zadanie 32:

Policzy¢ warto$¢ wspdiczynnika statecznoSci F dna zbiornika za budowla
pietrzaca ze wzgledu na zjawisko kurzawki. Obliczenia wykona¢ metodg najkrotszej
drogi filtracji i rownomiernego rozktadu spadku hydraulicznego wzdtuz drogi filtracji.
Policzy¢ wartos$ci pionowych naprezen efektywnych w gruncie w punktach A i B
z uwzglednieniem ci$nienia sptywowego.

Odp.: F = 1.8,0",, = 62.22 kPa, 0,5 = 4.44 kPa.

=z -|D.DD
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k=310 m/s

v = 10 kKN/m? -%5-00
- |7.00 '
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podioze nieprzepuszczalne

Zadanie 33:

O ile nalezy obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej za Scianka szczelng wokét

wykopu, aby w dnie wykopu wewnatrz Scianek szczelnych nie wystgpito zjawisko



kurzawki ze wspotczynnikiem F > 2. Obliczenia wykona¢ metoda najkrétszej drogi

filtracji.
Odp.: h = 2.0 m.
£10.00
Pd, v = 10 kN/m*
k=5-10° m/s
v = 10 kKN/m®
Zadanie 34:

Do jakiej gtebokosci nalezy wbi¢ $cianke szczelng obudowy wykopu, aby w dnie
wykopu nie wystgpito zjawisko kurzawki ze wspoétczynnikiem F > 2. Obliczenie to
wykona¢ metoda najkrétszej drogi filtracji. Metodg siatki przeptywu obliczy¢ Sredni
wydatek wody doptywajacej do 1 mb wykopu.

Odp.: h = 2.45 m.

+10.00

Pd, v = 11 kN/m®
k=5-10" mis _
v = 10 kKN/M®




Zadanie 35:

Metoda najkrotszej drogi filtracji i réwnomiernego rozktadu spadku
hydraulicznego policzy¢ warto$¢ wspétczynnika F statecznos$ci dna zbiornika dolnego
przed budowlg pietrzaca ze wzgledu na zjawisko kurzawki.

Odp.: F = 1.675

ik
'T.:.
[
[

I

Pd, v = 11 kN/m’ J14.00
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Zadanie 36:

Obliczy¢, na jaka gltebokos$¢ H ponizej dna rzeki nalezy wbi¢ Scianke szczelng, aby
nie wystgpito zjawisko kurzawki ze wspoétczynnikiem bezpieczenistwa F = 2.
Dane:
- ciezar objeto$ciowy gruntu w dnie rzeki: y, = 25 kN/m3,
- ciezar objeto$ciowy wody: y,, = 10 kN/m3,
- porowatos¢: n = 0.4.

Pozostate wymiary podano na rysunku.



Zadanie 39:

W aparacie skrzynkowym przebadano grunt niespoisty. Otrzymano wynik:
0, = 100 kPa, 7 = 60 kPa. Policzy¢ warto$¢ kata tarcia wewnetrznego ¢ badanego
gruntu, a nastepnie Korzystajac z konstrukcji kota Mohra obliczy¢ wartos$ci naprezen
gtéwnych o, i 03 w badanej probce. Zadanie rozwigzac¢ graficznie i analitycznie.
Odp.: ¢ = 31° 0, = 206 kPa, g; = 66 kPa.
Zadanie 40:

W aparacie skrzynkowym przy badaniu piasku pod naprezeniem normalnym
0, = 100 kPa otrzymano wytrzymato$¢ na Scinanie 7, = 55 kPa. Jakie powinno by¢
zadane naprezenie gtéwne o3 (ci$nienie wody w komorze) w aparacie tréjosiowym, aby
dla tego samego piasku otrzyma¢ wytrzymato$¢ na Scinanie réwng 7y = 100 kPa.

Wykorzysta¢ konstrukcje kota Mohra.
Odp.: 03 = 122.7 kPa.

Zadanie 41:

W aparacie trojosiowym przebadano probke gruntu spoistego o spdjnosci

¢ = 30 kPa. Dla ciSnienia wody w komorze o3 = 100 kPa otrzymano naprezenie



graniczne w préobce o; = 250 kPa. Obliczy¢ warto$¢ kata tarcia wewnetrznego ¢
badanego gruntu oraz naprezenia na powierzchni $ciecia: o, i 17.

Odp.: ¢ = 15.26°, t; = 72.36 kPa, 0, = 155.27 kPa.



Zadanie 42:

W aparacie tréjosiowym wykonano dwa badania probek tego samego gruntu
spoistego. Otrzymano nastepujgce wyniki:
- dlabadania 1: 63 = 50 kPa, g; = 250 kPa
- dlabadania 2: 03 = 150 kPa, 0, = 450 kPa
Policzy¢ parametry wytrzymato$ciowe badanego gruntu: ¢ i c.

Odp.: ¢ = 19.47°, ¢ = 53.04 kPa.

Zadanie 43:

W trakcie badania w aparacie tréjosiowym gruntu spoistego o ¢ = 15° przy
ciSnieniu wody w komorze o3 = 100 kPa otrzymano wytrzymato$¢ na Scinanie
7 = 60 kPa. Ile wynosi sp6jnos¢ gruntu c i przy jakim ci$nieniu o3 jego wytrzymatos¢ na
Scinanie wyniesie 7 = 120 kPa.

Odp.: ¢ = 20.87 kPa, o3 = 277.83 kPa.

Zadanie 44:

W aparacie tréjosiowym przebadano probke piasku. Otrzymano nastepujgce
wyniki: o3 = 70 kPa, o4 = 200 kPa. Przy jakich naprezeniach gtéwnych o3 i o1
wytrzymato$¢ na Scinanie tego samego piasku bedzie wynosita 7, = 100 kPa?

Odp.: ¢ = 28.8° 03 = 122.7 kPa, g; = 350.9 kPa.



Zadanie 47:
Policzy¢ warto$¢ catkowitej wypadkowej parcia czynnego gruntu uwarstwionego
za $ciang oporowa i wysoko$¢ jej dziatania wzgledem poziomu podstawy $ciany. Przyjac

zerowy kat tarcia gruntu o $ciane.
Pytanie dodatkowe: Ile wynosi moment wywracajacy $ciane wzgledem punktu A?

Odp.: E, = 57.56 kN/m, M, = 102.32 kNm/m.

q=10kPa

Pd, v = 17 kN/m?
f = 30°

G, 7 = 20 kN/m®
$ = 15°
c=20kPa

ﬁ|, 3.0m II,E.Dm 4|,

Zadanie 53:

Sprawdzi¢, czy ciagta tarcza kotwigca $ciggi ma wystarczajacg no$nos¢ kotwigca.
Przyja¢ wspotczynnik bezpieczenstwa y; = 1.2 dla parcia gruntu i yy = 0.85 dla odporu
gruntu. Wartos$ci katow & i 8, przyjac tak, jak podano na rysunku. Ponadto, ze wzgledu
na zatozenie ptaskiej powierzchni poslizgu przyja¢ redukcje wspétczynnika odporu
K,” = 0.85K,.

Odp.: tarcza ma wystarczajacg no$nos¢.

Pd, Pd,
v =18 kN/m® . = 18 kN/m?
§=32° 'IJ = 37°
< £
S=100 kN/'m od
odpor parcie
Bo=-4I2 3 =0




Zadanie 54:

Na jakiej gtebokoSci ,z”:

a) jednostkowy odpor gruntu z lewej strony $ciany zréwna sie z jednostkowym
parciem czynnym gruntu z prawej strony $ciany.

b) wypadkowa odporu gruntu z lewej strony $ciany zréwna sie z wypadkowa parcia
czynnego gruntu z prawej strony $ciany.

Odp.:a)z=112m,b)z = 2.32 m.

q=120kPa

Pd, s Pd,
7= 16 kN/m v = 16 kN/m®
o= 287 '11 = 287
z
odpar parcie

RN

Zadanie 55:

Sporzadzi¢ wykres jednostkowego parcia czynnego gruntu dla nastepujgcego

schematu $cianki szczelnej:

Yy vy l Y i Yy l WFqZSOkPa

¢=15°
c=20 kPa
v=20 KN/n?’

$=30°
c=0 kPa ‘
10 y=22 kKN/m’




